MEB'iN MAARIF MODELI

SINIFVIP

KONU
ANLATIMLI

MATEMATIK | TURK DiLi VE EDEBIYATI | FiZiK | KIMYA | BIYOLOJi | TARIHi | COGRAFYA

AKILLI
TAHTA

UYUMLU




\

9. SINIF
TUM DERSLER
KONU ANLATIMLI

EDITOR
Turgut MESE

YAZAR

Komisyon

Butun haklari Editdr Yayinevine aittir.

Yayincinin izni olmaksizin kitabin timindn veya bir kisminin
elektronik, mekanik yollarla ya da fotokopi yoluyla basimi,

c¢ogaltilmasi ve dagitimi yapilamaz.

ISBN
978-605-280-662-3

SERTIFIKA NO
40447

KAPAK TASARIMI
Editér Yayinevi Tasarim Ekibi

SAYFA TASARIMI
Editor Yayinevi Dizgi Ekibi

BASKI VE CILT
Ada Matbaacilik
ANKARA

?a?_mw'ia
ILETiSIM
ivedik Organize Sanayi Matbaacilar Sitesi
1518 Sok. Mat-Sit is Merkezi No:2/20

Yenimahalle / ANKARA
Tel: 0 312 384 20 33 - 0 505 925 57 81

Fax: 0312 342 23 58
www.editoryayinevi.com

Kitap hakkinda gorus ve onerileriniz igin
WhatsApp hattimiz: 05422620337

2 5 9. Sinif Tium Dersler

ONSOz

Gelecegin Parlayan Yildizlan,

Bu kitap Milli Egitim Bakanhginin belirledigi YENI
MARIF MODELINE uygun olarak hazirlandi. Kitabin ige-
rigi tamamen yenilendi. Derslerde daha basarili ve aktif
olmanizi saglayan bircok 6zellige sahiptir. Bilginin yani
sira mukayese, muhakeme ve yorum yetenegdi kazana-

caksiniz.

Egdlenceli ve gorsel icerigiyle sizlere neseli bir
c¢alisma imkani sunan bu kitap, gelecege yonelik hayalle-

rinizin ve ideallerinizin ilk basamagi olacak.

Editér Yayinevi, ilkokuldan universiteye, egitim

hayatinizin her asamasinda yaninizda olacaktir.

Editor Yayinevi
www.editoryayinevi.com



ﬂindeki/er

D GERCEK SAYILARIN USLU VE KOKLU
GOSTERIMLERI ILE YAPILAN iSLEMLER ......... 9
D GERCEK SAYIARALIKLARININ GOSTERIMINDE
VE ARALIKLARLA ILGILI I SLEMLERDE KUME
SEMBOL VE ISLEMLERI . ...t 15
D SAYI KUMELERININ OZELLIKLERI .............. 19
D GERCEK SAYILARIN ISLEM OZELLIKLERI ....... 21
D GERGEK SAYILARDA TANIMLI DOGRUSAL
FONKSIYONLAR VE NITEL OZELLIKLERI ... ..... 25
D GERGEK SAYILARDA TANIMLI MUTLAK DEGER
FONKSIYONLARI VE NIiTEL OZELLIKLERI. .. ..... 30
D DOGRUSAL FONKSIYONLARLA IFADE
EDILEBILEN DENKLEM VE ESITSIZLIK
ICEREN PROBLEMLERI ..............coovu... 34
D> UCGENDE ACI VE KENARLARLA ILGILI
OZELLIKLER . ..ottt i 38
D GEOMETRIK DONUSUMLER .. ...cvoivnnnn.. .. 46
D iKi UCGENIN ES VEYA BENZER OLMASI iCIN
GEREKLI OLAN ASGARI KOSULLAR ............ 50
D BIR UCGENDEN HAREKETLE ONA BENZER
UCGENLER OLUSTURMA. .. ... oo 55
D TALES, OKLID VE PISAGOR TEOREMLERI . . ... .. 59
D ESLIK VE BENZERLIK ILE ILGILI PROBLEMLER . .63
D ALGORITMA TEMELLI YAKLASIMLARLA

PROBLEM GCOZME ... ...ttt 65

D ALGORITMIK YAPILAR iGERISINDEKI
MANTIK BAGLAGLARI VE NiCELEYICILER . . ... .. 69

D ALGORITMALARDA VE MATEMATIKSEL
ISPATLARDA MANTIK BAGLAGCLARI VE
NICELEYICILER .. ... ..., 73

D TEK NICEL DEGISKENLIi VERI DAGILIMLARI ILE
CALISMA VE VERIYE DAYALI KARAR VERME. . . .. 77

D BASKALARI TARAFINDAN OLUSTURULAN TEK
NICEL DEGISKENLI VERI DAGILIMLARINA
DAYALI SONUC VEYA YORUMLARI
TARTISABILME . ... ..o 96

D OLAYLARIN OLASILIGINI GOZLEME DAYALI
TAHMINETME. ... ... e 98

D OLAYLARIN OLASILIGINA ILISKIN
TUMEVARIMSAL AKIL YURUTME .............. 105

TURK DiLi VE EDEBIYATI

P TEMANIN ANAHTAR KAVRAMLARI ............. 113
D KOPRUBILGILER. .. ..ottt 114
D METINTURLERI ... ... ... .. 114
D PARAGRAF TURLERI. ..., 117
D SOZLUANLATIM. ... 118

D SOZLU VE YAZILI ANLATIM ARASINDAKI

FARKLAR . . ... 118
D YAZIM (IMLA) KURALLARL. ..., 119
D SESBILGISI ... 123
D SESOLAYLARI ... .o 125
D NOKTALAMAISARETLERI .................... 130
D EDEBIYATNEDIR? .. ...t 139

D EDEBIYATIN GUZEL SANATLAR iGINDEKI YERI. . 140

) EDEBIYATIN BILIMLERLE ILISKISI ............. 140
» METINLERIN SINIFLANDIRILMASI ............. 140
D SHR. oo 142
) SIIRLE ILGILI TEMEL KAVRAMLAR . ............ 142
) EDEBT SANATLAR (SOZ SANATLARI) .......... 146
D DENEME ...t 149
D MULAKAT oo 150
D TEMANIN ANAHTAR KAVRAMLARI ... .......... 156

9. Sinif Tum Dersler ( 3



icindekila

KOPRUBILGILER. .. ... 157
KONULARINA GORE SIIR TURLERI ............ 157
HIKAYE TURUNUN YAPI UNSURLARI. .......... 159
HIKAYEDE PLAN . ........................... 160
HIKAYETURLERI . ... 160
HIKAYE TURUNUN TARIHSEL GELISIMI . ... .... 160

KAMYON HIKAYESININ TAHLILT ............... 161

YAPI OZELLIKLERINE GORE SOZCUKLER.. ... .. 187
HIKAYE TAHLILI . ... .. 190
PAZARLIK .. ... i 190
HIKAYENIN PLANI .. ... oo 192
SIIRINCELEME. .. ..0.. .o 194
GEZi YAZISI (SEYAHATNAME) . .. .............. 195
TEMANIN ANAHTAR KAVRAMLARI .. ........... 201
KOPRUBILGILER. . ........... ..., 201
OGRETICIMETIN............ ... 201
DUSUNCEYi GELISTIRME YOLLARI ........... 201

SEKILBILGISI. ... 201

4 5 9. Sinif Tium Dersler

FIZIKBILIMI. .. ... 227
FiZIK BILIMININ ALT DALLARI .. ............... 227
FiZiK BILIMINE YON VERENLER . .............. 229
FiziK BILIMI ILE ILGILI KARIYER KESFi......... 231
TEMEL VE TURETILMIS NiCELIKLER . .......... 232
SKALER VE VEKTOREL NiCELIKLER........... 233
VEKTORLER . ... 233
DOGADAKI TEMEL KUVVETLER . .............. 238
HAREKET VE HAREKET TURLERI. . ............ 238
BASING .. ... 242
SIVILARDABASING .. ... ... ..o 244
ACIKHAVABASINCI. ......... ... 245
KALDIRMAKUVVETI ... 247
BERNOULLIILKESI ... 249

iC ENERUJI, ISI VE SICAKLIK ARASINDAKI ILISKI . 252

ISI, OZ IS, I1SI SIGASI VE SICAKLIK ARASINDAKI

ILISKI .o 252
HALDEGISIMI. ... ... ... ... . ... ........ 253
ISILDENGE . .. ..ot 254
ISIAKTARIMYOLLARI . .. ..o 255
ISHILETIMHIZI ... 256

KIMYAHAYATTIR ... oo 259
GUNLUK HAYATTAKIMYA. . ... 259
BASLICA KIMYA DISIPLINLERI. ................ 259
KIMYA ALANINDA KARIYER OLANAKLARI. . . .... 260

KIMYASAL MADDELERIN KULLANIMI VE

GUVENLIK . ... 260
ATOMDAN PERIYODIK TABLOYA. .. ............ 264



/Eindeki/er

D ATOM TEORILERI VE ATOMUN YAPISI. ......... 264 MODERN SINIFLANDIRMA . .. ................. 291

D ATOM ORBITALLERI VE ELEKTRON DiZzILIMi. . . .266 D SINIFLANDIRMADA UG UST ALEM (DOMAIN)

) ) SISTEMI. ... 292
D PERIYODIK TABLODAYERBULMA ............ 269
) L ) D BIYOGESITLILIK. ............................ 296
D PERIYODIK OZELLIKLER ..................... 272
o D ORGANIZASYON . ... ... ..., 297
D ETKILESIMLER . . ............................ 274
) 5 D ORGANIK MOLEKULLER. ..................... 298
D METALIKBAG .............. ... .. ... 274
> IYONIK BAG 74 D ORGANIK MOLEKULLERIN TAYININDE
""""""""""""""""" KULLANILAN AYIRACLAR . ....................306
D KOVALENTBAG ......... ... 275 | | ENZIM AKTIVITESINE ETKI EDEN FAKTORLER . 306
D LEWISNOKTAYAPISI . ....................... 275 . . )
D HUCRE VEALTBIRIMLERI . ................... 306
D MOLEKUL POLARLIGI VE APOLARLIGI ......... 275 . ) )
» HUCRE ZARINDAN MADDE GEGCISLERI. .. ...... 312
D BILESIKLERIN ADLANDIRILMASI .............. 276 - . . .
» KUCUK MOLEKULLERIN HAREKETI:
D ETKILESIMDEN MADDEYE.................... 277 DIFUZYONVEOZMOZ ....................... 313
D MOLEKULLER ARASI ETKILESIMLER. .......... 277 | D HUCRE, DOKU, ORGAN VE SISTEMLERIN
. . . ORGANIZASYONU ... ......... ... ... 316
D KATILAR VE OZELLIKLERI .................... 278
D SIVILARVE OZELLIKLERI. .................... 279 —
b NANOPARGACIKLAR VE EKOLOJIK D TARIH . ... 319
SURDURULEBILIRLIK . ... ... 282 o .
D TARIH OGRENMENIN FAYDALARI. ............. 319
D METAL NANOPARCACIKLAR .................. 282 . .
D TARIHINDOGASI ... 319
D YESIL KIMYANIN ATIK ONLEME ILKESI ......... 282 . o - .
D TARIHSEL BILGININ URETIM SURECI .......... 322

b METAL, ALASIM VE METAL

. . D TARIH ARASTIRMA VE YAZIMINDA DIJITAL
NANOPARCACIKLARIN CEVRESEL ETKILERI ...283

DONUSUM. ... ... .. 324
BiYOLOUJi D TARIM DEVRIMPI'NIN ESKi CAG’AETKILERI. ... .. 329
D YASAM . o 287 | ? ESKICAG'DAYONETENLER VE SAVASANLAR . .332
. BlYOLOJlNlN ONEM| VE BIYOLOJlDEKI ' ESKl QAG‘DA HUKUK ......................... 338
DONUM NOKTALARININ INSAN HAYATINA ) ESKI CAG'DA INANC, BILIM VE SANAT. ... ... ... 340
KATKILARI . .o 287
S 5 o D) TURKLERDE KONARGOGCER YASAM .. ......... 342
b BILIM, BILIMIN DOGASI VE BILIMSEL
ARASTIRMASURECLERI .. ... oo 287 | D ORTA CAG'DAKI KITLESELGOCLER ........... 345
D BILIMSEL ARASTIRMALARIN BiLiM ETIGINE D ORTA CAG'DAKI SIYASI VE ASKERI
UYGUNLUGU ... 289 GELISMELER . ... . e 347
D CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI............. 289 D ORTACAGDATICARETYOLLARI.............. 357
D SINIFLANDIRMADA TEMEL YAKLASIMLAR VE D ORTA CAG'DABILIM, KULTUR VE SANAT ....... 359

9. Sinif Tum Dersler { 5



icindekila

COGRAFYA

D COGRAFYABILIMI ... 367
D HARITAOKURYAZARLIGI ...........ccoonnn.. 372
D TURKIYE'NIN COGRAFI KONUMU. ............. 379

D) MEKANSAL BILGI SISTEMLERININ BILESENLERI . 382

D IKLIM SISTEMINIANLAMAK . .. ... 384
D HAVAOLAYLARI ... 384
D IKLIMSISTEMI ... 388
D IKLIMTURLERI . ... oo 399

D IKLIM SISTEMINDE YASANAN DEGISIKLIKLER . .405
D NUFUS DINAMIKLERI ........................ 407
D NUFUSUN DAGILISI VE HAREKETLERI . ........ 408

D DEMOGRAFIK DONUSUM SURECI VE NUFUS
PIRAMITLERI. ... 409

D EKONOMIK FAALIYETLERI ETKILEYEN

COGRAFIFAKTORLER . ...ttt 413
D AFETLER . .ot 415
D BOLGE VEBOLGE SINIRI . oo v v i 419

6 5 9. Sinif Tum Dersler



MATEMATIK




ICINDEKILER
GERGEK SAYILARIN USLU VE KOKLU GOSTERIMLERI ILE YAPILAN ISLEMLER . ... ....................... 9

GERGEK SAYI ARALIKLARININ GOSTERIMINDE VE ARALIKLARLA ILGILI iSLEMLERDE KUME SEMBOL VE
IO LEMLERI. « oot 15

SAYI KUMELERININ OZELLIKLERI . . ..o e e 19
GERGEK SAYILARIN ISLEM OZELLIKLERI .. ..ot 21
GERCEK SAYILARDA TANIMLI DOGRUSAL FONKSIYONLAR VE NITEL OZELLIKLERI . ..................... 25
GERGCEK SAYILARDA TANIMLI MUTLAK DEGER FONKSIYONLARI VE NITEL OZELLIKLERI . ................ 30

DOGRUSAL FONKSIYONLARLA IFADE EDILEBILEN DENKLEM VE ESITSIZLIK ICEREN PROBLEMLERI . ... .. 34

UCGENDE AGI VE KENARLARLA ILGILI OZELLIKLER. . . . ..\ttt et 38
GEOMETRIK DONUSUMLER . . ..ot e e e e e 46
iKi UCGENIN ES VEYA BENZER OLMASI iGIN GEREKLI OLAN ASGARI KOSULLAR . . ..\ i oo e 50
BIR UCGENDEN HAREKETLE ONA BENZER UCGENLER OLUSTURMA . ... . e 55
TALES, OKLID VE PISAGOR TEOREMLERI . . . ..o i e e e e e 59
ESLIK VE BENZERLIK ILE ILGILI PROBLEMLER . ... .\ttt it ettt et 63
ALGORITMA TEMELLI YAKLASIMLARLA PROBLEM COZME .. .. ... e 65
ALGORITMIK YAPILAR ICERISINDEKI MANTIK BAGLACLARI VE NICELEYICILER ......................... 69
ALGORITMALARDA VE MATEMATIKSEL iISPATLARDA MANTIK BAGLAGCLARI VE NICELEYICILER ........... 73
TEK NICEL DEGISKENLI VERI DAGILIMLARI ILE GALISMA VE VERIYE DAYALI KARARVERME ............. 77

BASKALARI TARAFINDAN OLUSTURULAN TEK NiCEL DEGISKENLI VERI DAGILIMLARINA DAYALI SONUG
VEYAYORUMLARI TARTISABILME . . . . .ttt e et 96

OLAYLARIN OLASILIGINI GOZLEME DAYALI TAHMIN ETME . . ..o\ttt e 98

OLAYLARIN OLASILIGINA ILISKIN TUMEVARIMSALAKILYURUTME ... ... 105



/ 1. Tema : Sayilar

Avogadro Sayisi: Bir elementin bir moliindeki atom sayisi
ya da bir bilesigin bir moliindeki molekil sayisidir ve
- 6.02 x 1023 tir. ‘
Bir 1sik yili yaklasik 9 trilyon kilometre olarak hesaplanmistir.
- Bilimsel gosterimi =9 . 10" ‘
Atmosferdeki karbondioksit (CO,) miktari 2016 yilinda 3 mg/I|
artarak 405,1 mg/l civarina ¢ikti. ‘

GERGEK SAYILARIN USLU VE KOKLU
GOSTERIMLERI ILE YAPILAN ISLEMLER

USLU SAYILAR
R = Gergek sayilar kimesi demektir. Gergek sayilar kimesi

rasyonel ile irrasyonel sayilar kiimesinin birlesimidir.

x sifirdan farkli ve x € R, n sifirdan farkli ve n € Z olmak tizere
x" ifadesine (sl ifade denir. Uslu ifadelerde 00 ifadesi
tanimsizdir.

Df Not
P Kuvvet (Us) XT=X XXX
: n tane

(n tane X'in yan yana ¢arpimidir.)

i L > Taban

e Kuvvet(Us) tabanin ka¢ defa yan yana carpilacagini ifade

eder.
e Kuvvet(Us) negatif veya pozitif rasyonel say olabilir.

i o Usli ifadelerde 0° ifadesi tanimsizdir.

{z) Ornek: 2°ile (-2)° ifadelerinin esitini bulalim.

() Cozim:2° =2.2.2.2.2 =32
5 tane 2
(-2)° = (-2)+ (-2)+ (-2) - (-2) - (-2) =32

5 tane (-2)
(7] Ornek: -4* ile (-4)* ifadelerinin esitini bulalim.
() Cozim:—4*=_4.4.4.4 =-256
%/—/
4 tane 4

(4" = (-4)- (-4) - (-4) - (-4) =256

4 tane (-4)

2 Ornek: Asagida verilen (islii islemleri inceleyelim.

Uslii Sayi Yapilan islem Sonug
(-3)° (=3) - (=3) - (=3) - (=3) - (-3) -243
_62 _6-6 -36
10 10-10-10 - 10 10 000
(-5)° (-5) - (-5) - (-5) ~125

Uslii ifadelerle ilgili Bazi Ozellikler:
> Sifir haricindeki tim reel sayilarin sifirinci kuvveti 1'dir.

x € Rve x # 0 olmak izere x°=1 ve 0"=0(ne2)

> 1 sayisinin tim reel sayi kuvvetleri 1dir.
X, a € R olmak lzere x'=xve 12 =1
> Sifirdan farkh bir sayinin negatif Gssi alinirken sayinin

pay ve paydasi yer degistirir Daha sonra bulunan

sayinin Gssu alinir.

1 e o

xeR-{0} ve neZ'icnx'=- ve x"=

1
Xn
> Bir sayinin tssinln Ussu alinirken Gsler carpilir.

xeR-{0} ve a,beZ (x¥°=(xP)?=x>" olur.
2 Ornek: 7'+ (3)2 - (2%)%isleminin sonucunu bulalim.

[ Cozim: 71, (3y72_ (22)0 :7+(;j2—4°

:7+1—1:§
9

Asagida verilen tabloyu doldurunuz.

Usli Sayi Yapilan islem

[ LA RO ISP




1. Tema : Sayilar \

Uslii Sayilarda Toplama ve Gikarma Islemi

> Uslii sayilarin degerleri hesaplanir ve gerekli iglemler
yapllir.

E] Ornek: 3* + (—2)4 - (+4)1 isleminin sonucunu bulalim.
() Cozim: 3%+ (-2)* - (+4)' = 81 + (+16)- 4
=93

> Hem tabani hem de Ussl ayni olan Usli sayilarin
katsayilari toplanir veya cikarilir. Taban ve Ussu ayni
olmayanlar ayni hale getirilir.

(s Ornek: 5. 10* + 3-10* - 6-10* isleminin sonucunu
bulalim.
() Cézim: 5-10* +3-10* - 6-10* = (5 + 3 - 6)-10*
=2.10*
Burada 10* ifadesinin katsayilari arasinda toplama ve gikarma

islemleri yapildi.

(7] Ornek: 0,06-10" + 3-10° igleminin sonucunu bulalim.
() Cozim: 0,06-10" +3-10°=6-10° + 3-10°
=(6+3)-10°=9-10°

Burada 6énce 107 ifadesi 10° ifadesine benzetildi ve daha sonra
katsayilari arasindaki toplama islemi yapildi.

Usli Sayilarda Garpma ve Bélme Islemi

> Tabanlari ayni olan Usli sayilar ¢arpilirken tabanin Gsleri
toplanir tabana Us olarak yazilir. x € R ve a, b € Z olmak
tizere x2-xP = x®*® dir.

(23 Ornek:
> 38 . 3-5. 313 > 38+(—5)+13 _ 316

s (AV A (AT (Y
2) 2 \2 2 16
> Tabanlari ayni olan Usli sayillar bdlinlrken payin

Ussunden paydanin Gssu gikarilir tabana Us olarak yazilir.

a
. X b o4
xe R ve x=0ve a, b e Zolmak lizere —bzxa b dir.
X

10" 13-18 -5

-3
147 143D 32 _qq1 1

142" 14

10 5 Matematik

Uslii Sayilarin Bilimsel Gosterimi
> |a|, 1 veya T’den blyik, 10'dan klgik bir gercek sayi ve
n bir tam sayi olmak lzere a.10" gésterimine bilimsel
gosterim denir. Bilimsel gosterimli Uslu sayilar genellikle
fizik, kimya, biyoloji ve astronomide kullanilir.

I:,f Not: Bilimsel gosterim Usli sayilarin ézel bir gésterimi- :
dir. Cok bilyuk ve ¢ok kiiclk sayilarin daha rahat ifade edile-
i bilmesi igin bilimsel gésterimler kullanilir. :

. Bilimsel
Sayi Yapilan Iglem B )
gOsterim
Virgll saga dogru 6 defa kaydiri-
0,000006 | 'O Sagadogr y 6-10°
lir . 10’un kuvveti 6 azaltilr.
Virgul sondayken sola dogru 7
58 000 000 | defa kaydirihr. 10’un kuvveti 7 58107
arttirilir.
95’in arkasindaki virgul 1 defa
95.108 sola kaydirilir. 10°un kuvveti 1 9,5-10°
arttirilir.

J Ornek: 70000 = 7-10* ve 0,00008 = 8-10¥ olduguna
gore x-y ¢arpimini bulalim.

G C62dm: 70000=7 . 10%olup x = 4
4 tane 0
0,00008 =8-10olupy = -5

5 basamak

X y=4+ (-5)=-20"dir.

Asagida verilen alistirmalarin islemlerini yapiniz.

Alistirma islem

0,04-10%+2.10°

0,25-10" -
0,4-10"

(-5) - (-5)8-(-5)°

(+11)3% + (+11)°

67+67+67+67+67+6"
27407
(17)%0 - (-17)®

0,12.1078 -
0,16-10®
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Yukarida verilen Usli sayilar kiglikten blytuge dogru si-
ralaymniz.

CBVAD: ittt e

2. 3,08-104=M-10® ve 0,12-107 =M 107 dir.

Buna gore A - B toplamini bulunuz.

(G715 17- o U PP PP OUPR
D=5+ (482 - (451 1 ¢ 524 (-5 + (+5)**
Yukarida verilen iglem sonuglarindan en kliglk ve en bu-
yuk olanlarini yaziniz.
Cevap: En kiglk=...........c.c........ En blylk=..........cceeee..
4. | 57457457457457457 | 10%411024410%110%
57,57 2% |
- 21"%21"%:2112421"2 | 25%14.25%11:25%1425% |
A A A 25
Yukarida verilen iglemlerin sonuglarini yaziniz.
B aAD: c i ———————
5.

Yukarida verilen sl sayilarin bilimsel gosterimlerini ya-
ziniz.

-—

TEST KAGIDI -1

=

(3)? ifadesinin esiti kagtir?

1 1 -1
A) — B) — C) — D)9 E)-9

) 3 ) 9 ) 9 ) )
19°419°+19°419°119°
19°

Verilen iglemin sonucu kagtir?
A)197° B) 197 C) 52 D) 5' E)=5°

0,36-107'° <[l - 107" ifadesine gore ] asagidakiler-
den hangisidir?
A) 0,36 B) 0,18 C) 3,6 D) 18 E) 36
1 + % igsleminin sonucu kagtir?
52 25
1 1 -1
A) — B) — C) — D) 25 E) 50
50 25 5
45 adet ceviz 64 kisilik bir sinifa herkese esit sayida veril-
mistir.
Buna gore her 6grenci kag ceviz alir?
A) 2° B) 2° c)2’ D) 28 E) 2°
29.1078 4.10"
9,5-10%° 3,7-10°°
1,88-1078 33,5-1071%0
Yukarida verilen sayilardan kag tanesi bilimsel gos-
terimdir?
A) 1 B) 2 C) 3 D)4 E)5
Q/9 9/s 3y O/€ arg 4all UVIdVAIO
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Kopri:

Asronomide ve muhendislikte irrasyonel sayilarin yaklagik
. degerleri hesaplanarak kullanilir. 1

\ Irrasyonel sayilarin sayi dogrusunda bir noktasi vardir.
‘ m ‘

i xeRven me Z' olmak lizere ¥Yx™ =xn olur.

GERCEK SAYILARIN KOKLU 6OSTERIMLERI
n, T’den bilyik bir sayma sayisi olmak lzere, x" = a esitligini
saglayan x degerlerine a'nin n. kuvvetten kéki denir. x =Va
ile gosterilir.
® n e Z" olmak lizere
> 23 ifadesinin tanimli olmasi icin a € R olmalidir.
(2n+1 kok derecesi)

> 2Ya ifadesinin tanimli olmasi icin a > 0 olmalidir.

(2n cift kok derecesi)

[ Not: Her koklii say! ayni zamanda bir sl sayi belirtir.

: m :
: + . - P
ixe Rven, me Z olmak lizere n/xm —xn olur. n. derece-

den kok iginde x™ olarak okunur.

® K&kl sayilarin derecelerini gosterelim.

> 2 > 5
2 ¥,
5° —/52 102 =V10°
> 1 o1
817 =/81=9 257 =25 =5
1
(£ Ornek: [ﬁJE isleminin sonucunu bulalim.
9
u 2
I Cézim: 64)2 (64 |(8
9] N9 \l3 (bulunan sonug rasyonel
) bir sayidir.)
"3

|Z| Ornek: v/0,09 + V0,64 isleminin sonucunu bulalim.

Jopa- |84 _8

100 10
0,3 + 0,8 =1,1 bulunur.

a>0ise a-Ub=Ya"-b

i+ a<Oisentekise a-Ub=Ya"-b dir.

353 — 353 _ 153
Y62 =62 .2 =372 =372 =972

Asagida verilen aligstirmalarin sonuglarini yapiniz.

Sayi Sonug

144 | e

Y32

481 + 3f8

3216 - 4/256




( 1. Tema : Sayilar

GERCEK SAYILARIN KOKLU GOSTERIMLERI ILE
YAPILAN TOPLAMA, CIKARMA ,CARPMA VE BOL-
ME ISLEMLERI

Kokli Sayilarda Toplama ve Cikarma Islemleri
® Koklu sayilar Gslu sayi gibi duglnulerek islem yapilabilir.

® Kok dereceleri ve kok icleri ayni olan iki kdklu ifade topla-
nabilir ya da cikarilabilir.

1 1
() Ornek: 57 +11,/7 =5.72+11.72

:(5+11)-7% =167
@ Ornek: Asagidaki érnekleri inceleyelim.
> 73-2Y3=(7-21/3=53
> 18-¥5-6-35=(18-6)-35
=12.%5
> 253 -20/3 =(25-201/3 =5./3

Kokli Sayilarda Carpma ve Bélme Islemleri
e KOoklu sayilar Uslu sayi gibi distnulerek islem yapilabilir.

® Kok dereceleri ayni olan kokli ifadeler birbiriyle garpilabi-
lir veya béllnebilir.

a,beR, neZ’, ve n>2olmak lizere
> Ya-tb=Vab

n
> b=0 olmak lzere ﬁ:r{/E
Y \b

1 1
() 54232 =5.22.3.22

1.1
=(5-3)-22 2
=15.2' =30

@ Ornek: Asagidaki érnekleri inceleyelim.
>

1 1
25116 = (2.11)52 .62
1
=22.302=224/30

> -5-32.9.35 =(-5.9)¥2.5=-45310

1 1
(7] Ornek: 245 : 8,/5 = 24.52 :8.52
11
=(24:8)-52 2=3.5" =3

E] Ornek: Asagidaki drnekleri inceleyelim.
> 2272 =(21:7)2° =3

> 18.%5:6.%5 = (18:6)5° =3

ix,y e RY, olmak lizere vx + vy ile X — vy ‘nin garpimi
rasyonel bir sayidir. VX ‘in VX ile carpimi rasyonel sayidir. :

VX + Jy'nin eslenigi vx — Vy'dir.
£ Jx — Vy'nin eslenigi VX + vy'dir.

(s) Ornek: 2/3 -7 sayisinin 2V3 + 7 sayisi ile garpimi rasyo-
neldir. (213 - v7) (23 + V7) = (2V3)? - (V7)?=12-7=5

§@N°t: va+2vb = ym+vn ve

IAWA)

m+n m-n

Ja=206 < m-n
YN AN

V8215 =5 -4/3
AEA

3+5 3.5

(). Ornek: 121;2\/2—0\:\/5+\/§
6+5 65

Asagida verilen aligtirmalarin islemlerini yapiniz.

Alistirma islem

10v5: 25

2.5/647 + 63647

-9¥/5 +33/5
635435
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1 12/60 V8135 14/3; 129! 2V7;

Yukarida verilen koklu sayilari kiicukten buylige doru si-
ralayiniz.

(072N | o U

“ Alal=Ne 5] =
Yukarida verilenlere gore A + D isleminin

sonucu kagtir?

(07217 | o Ut

3. T Tt
N7 VB42J7-3V3-221 1 J2.45-8J10-3V10
| 25 +5-2125+325 J9-2V3-23-2\16
Yukarida verilen iglem sonuglarindan en kiiglik ve en bi-
yuk olanlarini yaziniz.
Cevap: En kUgUKk=........c.ueeeeeiiine En blytk=...................
4 Y642 =A J6-v3=C
35.3 =B Y743 =D
Yukarida verilen A, B, C ve D sonugclarini kiicikten blytge
dogru siralayiniz.
(07N 7= | o Ut
T T T T e B
5. V63 eslenidi ile carpim sonucu = {
- ______________ _
A AR ~
iﬁ — /6 eslenigi ile carpim sonucu =............. |
riiiiiiiiliiiiiiiiiliiiliiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiliiiiiiiiiiiiiliiiiiiiiiiiiiliiiiiiiiiiiiiiiiiiig/
112 - V8 eslenigi ile carpim sonucu =, ............ |

Yukarida verilen sonuglari kiigiikten buytge dogru sirala-
yiniz.

I

TEST KAGIDI - 2

1. $-27 ifadesinin esiti kagtir?

3 3
2. 52 ve 84 sayilarinin koklii gosterimleri hangi sece-

nekte dogru verilmistir?

A) 1/875V68\/5738)\/375V65{/8_3C) §/57V3§/573

O Y ve 47 N ve 4B
3. \/51710\/5 +1-542 isleminin sonucu kagtir?

A) -10v2 B) 5v2+2 C) 10v2-2

D)0 E) -2

4. V256 — 3./144 + 24121 igleminin sonucu kagtir?

A) 74 B) 26 C) 15 D) 2 E)-42
5. {2-383+%-32 igleminin sonucu kagtir?
A)1 B) ¥/2 C) V243 D) ¥-7 E) -1
6. = 5% @: Jy  islemleri veriliyor.
Buna gore;
ifadesinin sonucu kactir?
A)5 B) 5° C)5'° D) 520 E) 5

7. x+2-J12-x ifadesi bir reel sayi belirtiyorsa x’in
alabilecegi kag tam sayi degeri vardir?
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/ 1. Tema: S6ziin Inceligi

TEMANIN ANAHTAR KAVRAMLARI

Edebiyat: Edebiyatin bircok farkli tanimi yapiimistir. En bi-
linen tanimiyla edebiyat; duygu, disince, olay, yasanti ve
durumlarin yazili veya s6zlU olarak estetik bir anlatimla dile
getirilmesidir. Bu sekilde dile getirilmis yazil ve s6zlu eser-

lerin btlnd i¢in de edebiyat kavrami kullanihr.

Dil: insanlarin bilinmeyen zamanlardan beri kullanageldi-
gi anlamh sesler araciligiyla duygu, distince ve istekleri-
ni aktardigi, iletisim kurdugu varliga dil denir. Dil, insanin
varligini ve yerylziindeki islevini anlamh kilan en énemli
malzemedir. GUnlik yasamda birbirimizle iletisim kurmak
ya da estetik bir iletiyi paylasmak igin dilin imkanlarindan
yararlaniriz. Dil olmasaydi ne sosyal bir diizen ne bilim ne
sanat ne de tarih olurdu. Dilin gunlik yasamda kullandi-
gimiz imkanlarinin yani sira sanatsal bir boyutu da vardir.

Kurmaca: Yazarin eserini olustururken hayal gicuni ve
yaraticiligini kullanarak olusturdugu her tirlt 6zgtn tasari-
ma kurmaca denir. Kurmaca, gergekte olmayan bir durum
ya da olayin varmig gibi distndlip tasarlanmasidir. Ger-
¢ekte var olan ya da yasanmis bir durum veya olay kurma-
caya dénusturlebilir. Ozellikle hikaye, roman ve tiyatro gibi
edebi turlerde kurmaca énemli bir yere sahiptir.

Kurgu: Kurmaca yoluyla ulagilan digtincelere veya olustu-

rulan eserlere kurgu denir.

Hayal Gucu: Hayal gucu insan zihninin bildiklerinin, dinya-
nin ve uzayin bilimsel kurallarinin étesine gegen ve sinirlari
zorlayan yaratici duglince kapilarinin aralanmasini saglayan
bir yetenektir. Her insanin kendisine ait egsiz bir hayal diinyasi

vardir.

Gunlik Dil: Genellikle iletisim kurmak amaciyla ginlik ya-
samda kullandigimiz dildir. Gunluk dil, konusma dili olarak
da bilinir. Ailemiz, yakinlarimiz ve sosyal gevremizle iletisim
kurmak icin kullandigimiz gunlik dil, kolay anlasilir ve sa-
dedir. Imge, gagrisim, sembol gibi anlam derinligi yoktur ve
estetik bir deger tagimaz.

Edebi Dil: Dilin estetik bir deger kazanmis, kelimelere
farkl ve derin anlamlar yUklenmis halidir. Gunlik dile gére
cagrisim degeri ylksektir. Edebi dilde kelimeler ve ciimle-
ler gesitli duygulari, hayalleri, kurmaca bir dinyay! ifade et-
mek amaciyla kullanilir. Siir, hikaye, roman, masal, tiyatro,
deneme, soylesi, elestiri, ani, gezi gibi edebi turlerde dilin

sanatsal yani edebi boyutu 6ne gikar.

imge: Bir varligi, durumu daha canl ve daha duygulu an-
latmak i¢in onu bagka varlik veya durumlarin gizgileri ve
sekilleri icinde tasarlayistir. Sanatci, imge olustururken izle-
nimlerinden hareketle gercegdi kendi algisina gére yeniden
bigimlendirir. Duygu ve duslincelerini ifade etmek igin ken-
dine 6zgu bir dil olugturur. Yeni bir anlatim icin hayal glci
ve sanatcl duyarlihdi sayesinde alisiimamis sozler bulur.

imge en ¢ok siir sanatinda kullanilir.

Estetik: insanda begdeni ve zevk duygusu uyandiran, gii-
zel, zarif, hosa giden yaklasim veya felsefeye estetik denir.
Edebiyat, sdziin estetik formudur. Ginlik yasamda iletisim
amaciyla kullandigimiz dil ile edebi dil ayni degildir. Edebi
dilde ifadeler ve anlatim daha ince, zarif ve derinliklidir.

Cagrisim: Bir digslince, gorintl vey a durumun bagka bir
seyi veya yasanmighdi hatirlatmasi, zihne cagirmasidir.
Ornegin bir siirde gegen “deniz” kelimesinin yaz mevsimini
hatirlatmasi veya yaz tatilinde denizde ylzerken yasanan
guzel anlari akla getirmesi bir cagrisimdir. Cagrisimin ya-
sanmiglik ve anilarla dogrudan ilgisi vardir.

Sembol: Duyularla ifade edilemeyen bir seyi belirten so-
mut nesne veya isaretlere sembol denir. Semboller, hayal
gliciiyle sekillenir ve edebiyatta sikga goriilir. Ornegin divan

siirinde “gul” kavrami sevgiliyi, “bulbul” as1§1 sembolize eder.

Estetik Deger: Guzellik, incelik ve etkileyicilik 6zelligi tagi-
yan her turlu varlik, durum ve eserler estetik bir deger tasir.

Edebiyat eserleri de estetik deger tasir.

Yaraticilik: insanin yeni Urtnler, yeni eserler, farkli dustn-
celer ortaya koyabilme yetenegine yaraticilik denir. Birgok
sanat dalinda oldugu gibi edebiyatta da yaraticilik ¢ok
onemli ve gerekli bir meziyettir. Bir siirde kullanilan imge-

ler, mecazlar, sanatlar veya bir hikayenin ilgi ¢ekici kurgusu

edebiyatta yaraticiliga 6rnek gosterilebilir.

Oznel Yargi / Oznel Ciimle: Yazarin veya konusmacinin
kisisel distincelerini, yaklagsimini ifade eden ciimlelere 6z-
nel yargi denir. Oznel yargilarin en belirgin dzelligi, kisiden
kisiye degisebilir nitelikte olmasidir. Edebi metinlerde ge-
nellikle 6znel yargilar ve cimleler yogundur.

“Eskisehir’in sokaklari, yollari, caddeleri o kadar dizen-
li ki hayran olmamak mimkin degil.” cimlesinde “hayran
olmamak mumkun degil” ifadesi yazarin kisisel gorisinu
iletmektedir. Bu yargi kisiden kisiye degdisebilir, dolayisiyla
Oznel bir yargidir.

Turk Dili ve Edebiyati /113




1. Tema: Séziin Inceligi \

Nesnel Yargi / Nesnel Climle: Yazarin veya konusmacinin
kisisel duygu ve disuncelerini icermeyen, kisiden kisiye
degisiklik géstermeyen yargilardir. Nesnel yargilar cogun-
lukla dgretici metinlerde karsimiza ¢ikar.

“Eskisehir, i¢ Anadolu Bélgesi'nin batisinda yer alan bir ili-
mizdir.” cimlesinde aktarilan ileti, kisiden kisiye degismez;
bu nedenle nesnel bir yargidir.

ileti: lletisim sirasinda karsimizdaki insanlara aktardigi-
miz her tiirlii bilgi, duygu ve diisiinceye ileti denir. ileti kav-
raminin diger adi “mesaj’dir. iletiyi yazi, konugma, isaret
veya ses yoluyla aktarabiliriz. Ornegin karsimizdaki insana
“Buraya gel!” dedigimizde yanimiza geliyorsa bu kisi bizim
iletimizi dogru algilamis demektir. O halde iletinin anlamli
olmasi gerekir. Sonug olarak aktarilan her tirli duygu, du-
stince ve bilgi “ileti”dir.

Acik ileti: llk okundugunda ya da duyuldugunda anlasilan
ifadelere “acik ileti” denir. Agik iletilerde s6z sanatlarina
basvurulmaz. Kelimeler ve cumleler kisiden kisiye degis-
mez, acik ve anlasilir dizeydedir. Yazar, belli bash konular
hakkindaki géruslerini acik bir dille ifade eder.

Ortiik ileti: Anlamin kapali ya da yoruma agik oldugu ifa-
deler “ortlk ileti” olarak nitelendirilir. Bu ifadelere genellikle
siirlerde ve dykulerde yer verilir. Glnku bu tir eserlerde “ne
sOyledigin” degil “nasil séyledigin” cok daha énemlidir. Bu
nedenle igerikten ¢ok Usluba ve bigimsel 6zelliklere agirlik

verilir. Edebi eserlerde 6rtuk iletiye sikca bagvurulur.

KOPRU BILGILER
METIN TURLERI

Metin nedir?

Cesitli amaglarla ve belli kurallara goére bir duygu, dislince
veya bilginin anlamli, dizgun cumleler halinde yazili olarak
anlatildigi yazi bitinligine metin denir. Metindeki ciimleler
belli bir mantik sirasina ve dil bilgisi kurallarina goére dizilerek
bir ana diislince veya tema etrafinda sekillenir.

Her metnin bir yazig amaci ve bu amaca uygun yapisi ve
anlatim ozellikleri vardir. Ginlik yasamimizda ders kitabi,
gazete, dergi, internet, televizyon, radyo gibi etkilesim ve
paylasim araglari sayesinde pek cok bilgiye ulasabilmekteyiz.
Bilgiye ulasmamizi saglayan bu kaynaklarin temelinde dogru
ve etkili metinler vardir. Metinler sanattan teknolojiye, egitim-
den kultire, sagliktan eglenceye hayatimizin her alaninda
bize yol gdsteren, yeni bilgiler ve bakis acilari kazandiran,
bizi gelistiren yazili kaynaklardir. Metinleri, yazilig amaclari
ve Ozellikleri bakimindan soyle siniflandiririz:

N4\ Turk Dili ve Edebiyati

1. OYKULEYICI METINLER
Hikaye
Yasanmis veya yasanmasl mumkin olaylarin yer, zaman ve

kisi unsurlariyla yazar tarafindan kurgulanarak g¢ok fazla ayrin-
tiya girilmeden anlatildigi kisa yazilara hikaye denir.

Hikayelerin Ozellikleri

® Yasanmis ya da yasanabilir olaylar anlatilir.
® Sinirh bir zaman dilimini kapsar.

® Olayla ilgili yer ve zaman bellidir.

® Romana gore kisa eserlerdir.

e Karakter sayisi romana goére azdir. Kisiler ylizeysel olarak
karsimiza gikarlar.

® Serim, digim ve ¢ézim planina goére yazilr.

® Olaylar, fazla ayrintiya inilmeden genel hatlariyla ortaya
konur.

Roman

Toplumlarin ve fertlerin basindan ge¢gmis veya gegmesi mim-
kin olaylari genis olarak ayrintilariyla anlatan yazi turiine ro-
man denir.

Romanin Ozellikleri

® Yasanmis ya da yasanabilir olaylar anlatilir.

® Olaylar neden—sonug iliskisi gergevesinde birbirine baghdir.
® Genis bir zaman dilimini kapsar.

® Olayla ilgili yer ve zaman bellidir.

® Hikayeye gore uzun eserlerdir.

e Karakter sayisi fazladir. Kisilerin duygu, disiince ve ruh
halleri uzun betimlemelerle anlatilir.

Masal

Olaganustu kisilerin basindan gegen, zaman ve yer kavramlari
belirli olmayan, hayali olaylarin anlatildigi yazilara masal denir.

Masalin Ozellikleri

® Masalda egiticilik ve dgreticilik esastir.

® Masallardaki olaylar gercege uymaz.

® Kahramanlar olaganustu 6zelliklere sahiptir.
® Masalin gegtigi yer ve zaman belirsizdir.

® Masallar tekerlemeyle baslar.

® Masaldaki karakterler; cinler, periler, devler ve hayvanlar
olabilir.
® Masallarin sonunda iyiler 6dillendirilir, kétiler cezalandirilir.

® Ulusal konulara yer verilmez, evrensel konular ve mesajlar
icerir.
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Fabl

insan disindaki canli ve cansiz varliklara insan 6zelligi verile-
rek baslarindan gecen olaylarin insanlara ders verecek sekil-
de anlatildigi kisa yazilara fabl denir.

Fablin Ozellikleri
® Sonunda ders verme amaci tasiyan dykuleyici metinlerdir.
® Genellikle hayvanlar ve bitkiler konusturulur.

® Fabl kahramanlari insanlar gibi distnur, insanlar gibi konu-
sur ve tipki insanlar gibi davranir.

® Dinyanin en Unli fabl yazarlari Ezop, La Fontaine ve Bey-
deba’dir.

Tiyatro

® Onceden kurgulanmig bir olayin kisiler tarafindan sahnede
canlandiriimasiyla icra edilen metinlere tiyatro metni denir.
Dram, komedi ve trajedi modern tiyatronun; orta oyunu, Ka-
rag6z, meddah ve kdy seyirlik oyunlari da geleneksel Tirk
tiyatrosu tirlerindendir.

Tiyatronun Ozellikleri

® Genellikle oynanmak icin yazilir. Okunmak icin yazilan ti-
yatro tirleri de vardir.

® Olaylari olus halinde gosterir.
e Konusma ve eyleme dayanan bir turdur.

® insana ders vermek, onu diisiindiirmek onu yorum yapma-
ya yonlendirmek amaci tasir.

e Tiyatronun unsurlari: Yazar, eser, oyun ve seyircidir.

e Tiyatronun temel 6geleri: Olay, yer, zaman ve kigilerdir.

Destan

Gecmis zamanlarda uluslarin basindan gecen ve insanlarin
hafizasinda iz birakan buyuk olaylarin, savaslarin, géglerin ya
da yaratilis mitlerinin anlatildigi uzun siirlerdir.

Destanlarin Ozellikleri

e Destan, edebi tirler icinde en eski ve en uzun tir olarak
kabul edilir.

® Destanlar ilk halleriyle s6zli edebiyat trlnleridir ancak son
zamanlarda yaziya aktariimiglardir.

® Destanlarda olaganustu olaylar coskulu bir dille anlatilir.

® Destanlar masal ve fabl tirlerinin aksine milli unsurlara
agirhk verir.

® Destanlarda anlatilan olay ve kigiler, milli degerleri 6ne ¢i-
kardigi icin cogu zaman abartilir ve yuceltilir.

2. BILGILENDIRICI METINLER

Makale

Bir konuyla ilgili bilgi vermek, bir diisiinceyi savunmak ve ka-
nitlamak lzere yazilan bilimsel yazilara makale denir.

Makalenin Ozellikleri

e Bilimsel veriler kullanilarak yazilir.

® Aclk ve yalin bir dil kullanilir.

e Kaullanilan ifadeler nesnel bir nitelik tagir.
® Ddasunceleri kanitlama zorunlulugu vardir.

® Gazete ve dergilerde yayimlanir.

Deneme

Yazarin herhangi bir konuyla ilgili distincelerini kesin sonugla-
ra varmadan aktardigi metin tirlerine deneme denir.

Denemenin Ozellikleri
® Yazar, kendi kendine konusuyormus gibi bir Gslup kullanir.
o Oznel ifadeler 6n plandadir.

e One sirllen diisiinceleri kanitlama zorunlulugu yoktur.

Fikra

Yazarin guincel bir konu hakkindaki dugtincelerini samimi bir
dille aktardigi metin tlirtine fikra denir.

Fikranin Ozellikleri

® Gazete ve dergilerin belirli kdselerinde yayimlanir.

® Gincel olaylari, siyasi ya da toplumsal sorunlari ele alan
gundelik yazilardir.

e One sirllen diistinceleri kanitlama zorunlulugu yoktur.

NOT: Gazete ve dergilerin koselerinde yayimlanan fikra ile
glldiren ve dustndiren kisa hikaye anlamindaki fikra karis-
tinilmamaldir.

Séylesi (Sohbet)

Yazarin gunlik olaylarla ilgili duygu ve dusuncelerini samimi
bir hava iginde aktardigi metin tiriine soylesi (sohbet) denir.

Soylesinin Ozellikleri

® Yazar, okuyucuyla konugsuyormus gibi davranir.

e Oznel ifadeler 6n plandadir.

e One siriilen diisiinceleri kanitlama zorunlulugu yoktur.

® Gazete ve dergilerde yayimlanir.
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Elestiri

Bir sanatciy! ya da sanat eserini zayif ve gli¢li yonleriyle bir-
likte ele alip degerlendiren, tanitan yazilardir.

Elestirinin Ozellikleri
® Elestiri objektif olmalidir.
® Elestiride amag okura ve yazara yol gostermektir.

® Elestirmenin kisisel duygularini kattigi elestirilere 6znel
elestiri, kisisel duygularini katmadigi, objektif oldugu eles-
tirilere de nesnel elestiri denir.

® Elestiri her ydnden yapilabilir.

® Elestiride yazar okuyucuyla konusma halindedir.

Mektup

Kisilerin 6zel isleri ya da haberlesme gereksinimleri nedeniyle
kaleme aldig1 metin tiriine mektup denir.

Mektuplar, igeriklerine gore dort gruba ayrilr:

Ozel Mektuplar: Akraba, dost, tanidik vb. kisilerin birbirleri-
ne yazdiklari mektuplara 6zel mektup denir. Taninmig kisilerin
yazdigi 6zel mektuplar dnemli bir tarihi belge niteligi tasir.

Edebi Mektuplar: Herhangi bir distincenin aciklanmasi, bir
tezin savunulmasi amaciyla yazilan mektuplara edebi mektup
denir.

Resmi Mektuplar: Resmi kurumlarin kendi arasinda veya
kisilerle resmi kurumlar arasinda yazilan mektuplara resmi
mektup denir.

Is Mektubu: Ticari kuruluslarin birbirlerine ya da kisilere, kisi-
lerin de bu kuruluglara yazdiklari mektuplara is mektubu denir.

Dilekge; kisa, agik ve anlagilir bir dille yazilir. Ayrica dilek¢ede
tarih ve adres belirtilir.

= Bir istegi bildirmek, sikayeti duyurmak ya da bilgi
vermek amaciyla yazilan dilekgeler de resmi mek-
tup veya is mektubu kabul edilir.

Ani (Hatira)

Yazarin yasadidi ya da tanik oldugu 6nemli olaylari aktardigi
metin tdrtne ani denir.

Aninin Ozellikleri
e Olayin Gzerinden belirli bir zaman gegctikten sonra yazilir.

e Olaylar, gercede bagh kalinarak 6znel bir bakis acisiyla
anlatilir.

M6\ T7urk Dili ve Edebiyati

® Yazar; ani yazarken gunlik, mektup, fotograf vb. unsurlar-
dan yararlanabilir.

® Anilar, bir ddnemin 6zelliklerini yansittigi icin tarih bilimine
kaynaklik eder.

= Ani ve otobiyografiyi karistirmamak igin otobiyog-
rafilerin daha genis bir zaman dilimini; anilarin ise
belirli bir olay ya da dénemi yansittigi unutulmama-
hdir.

Gezi Yazisi

Yazarin gezip gordugu yerleri ve o yerlerle ilgili izlenimlerini
gerceklere bagl kalarak aktardigi metin tlrlerine gezi yazisi
(seyahatname) denir.

Gezi Yazisinin Ozellikleri

® Gezi yazisinda amag, gezilip gorulen yerlere iligskin bilgi
vermek ve insanlarin yasayis bigimini tanitmaktir.

® Gezilip gorulen yerlerin kiltirt, dogal glzellikleri ve tarihi
ile ilgili bilgi verilebilir.
® Geziyazari, bir yerle ilgili gdzlemlerini ve izlenimlerini akta-

racagi igin iyi bir gdézlemci olmalidir.

e Gezi yazilari; gergekleri yansittidi icin tarih, cografya, top-
lum bilimi gibi bilim dallarina kaynaklk eder.

£ Turk edebiyatinda en 6nemli gezi yazisi, Evliya
Celebi’'nin “Seyahatname*sidir.

Haber Yazisi

Birtakim olaylari topluma duyurma amaciyla yazilan metin tir-
lerine haber yazisi denir.

Haber Yazisinin Ozellikleri

® 5N 1K sorularina cevap verecek bigimde yazilir.
® Nesnel bir tutum izlenir.

® Gazete ve dergilerde yayimlanir.

o llgi gekici, acik ve anlasilir bir nitelikte yazilir.

m h

/= Rapor ve tutanak da bilgilendirici metinler arasin-
dadir. Rapor, herhangi bir konunun incelenmesi
sonucu elde edilen verileri bildirmek Uzere yazilir.
Tutanak ise bir toplantida sdylenen sozleri, bir ola-
yin meydana gelis bigimini ve sonuglarini oldugu
gibi yansitir.




/ 1. Tema: S6ziin Inceligi

PARAGRAF TURLERI

Paragraf; bir duyguyu, dislinceyi, istedi, olayl veya durumu
anlatim tekniklerinden yararlanarak diizgiin ve kurallara uy-
gun bir sekilde anlatan cimleler toplulugudur. Her yazinin bir
amaci oldugu gibi her paragrafin bir yazilis amaci ve anlam
batunlugt vardir. Paragraflar konularini isleyis bigimlerine

gore “aciklama paragraflari”, “betimleme paragraflari”, “olay
paragraflari”, “c6zimleme paragraflari” gibi tirlere ayrihr.

1. Agiklama Paragraflar

Bir diistincenin, bir konunun, sorunun, olayin, sosyal, kiltirel
ya da bilimsel bir gelismenin paragraflardir. iginde duygu, bil-
gi, duslince, yargi, yorum, dilek, éneri bulunabilir. Yardimci di-
stincelerle, érneklerle konu aydinlatilir. Agiklama paragrafinda
konunun ayrintilarina girilebilir ancak bu paragraflar, okuyucu-
yu sikmayacak, ilgi uyandiracak bigimde diizenlenir. Sade ve
yalin bir dil kullanilir. Acik iletilere agirhik verilir.

Ornek: “Denge bir doga kuramidir, temel bir yasam ilkesidir.
Dengenin ifadesini dogada, mevsimlerde, gece ve gundizde,
hareket ve durgunlukta surekli gértriz. Gida uzmani, aldigi-
miz gidanin dengeli olmasi gerektigini sdyler. Ekonomist i¢ ve
dis ticaretin dengesinden, hukukgu siyasal guglerin dengesin-
den séz eder.” (Dogan Ciiceloglu, Igimizdeki Biz, s. 103)

2. Betimleme (Tasvir) Paragrafi

Betimleme, “tasvir etmek” anlamindadir. Tasvir etmek ise
“anlattiklarimizi zihnimizde gozle gorir gibi canlandirmak”
demektir. Bu ylzden bir esyanin, bir olayin gegtigi yeri yani
manzaray| ya da olay iginde yer alan kahramanlari okuyucu-
nun goziinde canlandirmak igin betimleme paragraflari olus-
turulur. Roman, hikaye ve tiyatro gibi turlerde kahramanlarin
canlandiriimasi, yasadiklari gevrenin tanitimi igin betimleme
kaginilmaz olmaktadir. Betimleme bir bakima kahramanlarin
ve goruinen ¢evrenin sdzclklerle resmini yapmaktir. Betimle-
me paragraflari, yazilig amaci ve igerigine gore olay betimle-
mesi, esya betimlemesi, hayvan betimlemesi, manzara betim-
lemesi, insan betimlemesi [fiziksel betimleme— ruhsal (tinsel)
betimleme] bigciminde gruplandirilabilir.

Olay Betimlemesi

“(...) Mart guinesi canlihgi ile ¢oreklenip yatan butin yilanlar
uyandiriyor. Topragdin yeniden genclige kavustugu bu mevsim-
de hava, kus civiltilari ile beraber insan iniltileri ve hiriltilari ile
dolu. Din, neseli bir kir kdsesinde baharin bu iki zit levhasini
yan yana gordum: Bir tarafta geng hayvanlar oynasiyor, kus-
lar ucuyor; diger tarafta ise yagl hastalar, yorgun iskeletlerin
sogumus kemiklerini glineste isitmakla mesgul. Bahar, bir
muhasip gibi, hayata yeni kavusturdugu mahkamlarin sayisini,
yasayanlarin toplamindan ¢ikartmakta.”

Fiziksel Betimleme

“Milly Buck, safak sdkerken barakadan ¢ikti. Sundurmada du-
rarak bir an gokyuzine bakti. Sisman, garpik bacakli, uglari
asagi dogru kivrik biyikli, avuglari nasir baglamis dort kdse
elleri olan bir adamdi. Su rengindeki gozlerinde duslnceli bir
ifade vardi. $apkasinin altindan firlayan saclar dik dik ve da-
ginikti. Bir yandan sundurmada duruyor, bir yandan da gémle-
ginin etegini pantolonunun i¢cine sokmaya calisiyordu. Kemeri-
ni ¢6zdu. Tekrar bagladi. Aradan gegen yillar zarfinda Billy’nin
g6beginin ne derece fark ettigini kemerindeki yipranmis delik-
lerden anlamak mimkiindd. Havayi iyice kontrol ettikten son-
ra birini isaret parmagiyla kapatip kuvvetle simkurerek burun
deliklerini sirayla temizledi. Sonra ellerini ovusturarak ahira
dogru ilerledi.”

Ruhsal Betimleme

“Gezintilerde hep ortadadir, o durunca durulur, ytrlylnce
yurinilir. Ona uyar herkes. Isterse konusanin séziinii keser.
Fakat onun s6zu kesilmez, o istedigi kadar sOyler ve sdyledigi
kadar dinlenir. Herkes onun dislincesindedir. Verdigi haber-
ler dogrudur. Oturunca koltuga gémilir. Bacak bacak Ustiine
atar, kaslarini ¢atar, sapkasini birden arkaya atarsa bu iddiall,
kendini begenmis, kustah bir alin ortaya cikariyor demektir.
Ofkelidir, sabirsizdir, iddiacidir; sakaci, kiistah, inatci, gevsek-
tir. Ahlak konusunda zayiftir. Kahkahalarla guler. Politikacidir,
gizli isleri vardir. Kendini zeki, degerli sanir. Zengindir.”

Hayvan Betimlemesi

“Kiguk yizl pek sevimli idi. Vicudu ipek gibi, tertemiz, sica-
cik, guzel kokulu, dokunulmasi ve 6pulmesi zevkli bir kiime,
Ankara yapagisi iginde kayboluyordu. Kulaklarinin arasinda
canli goézler Uzerine bir kurdele gibi dumdiz yerlestirilmis; si-
yah bir takke omuzlara atilivermis kisa, siyah bir pelerin ve en
son bir yelpaze gibi kimildanip duran sorguca benzer siyah bir
kuyruk. iste yeni kedimiz.”

3. Olay Paragrafi

Dikkat gekecek 6zellikte ya da ibret alinacak nitelikte olayla-
rin anlatildig paragraflardir. Bu tip paragraflarda olay belli bir
zaman sirasi iginde genellikle stssiiz ve yorumsuz bir sekilde
anlatilir.

Bu tur paragraflar roman ve hikaye gibi edebi tiirlerde daha
yaygin kullanilir. Bu paragraflar roman ve hikaye kisilerini belli
bir mekan iginde anlatir. Olay paragraflari yazida hareketliligi
saglar.
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Ornek:

“~Kolunun diyetini benim verdidimi unutuyorsun galiba, dedi.
Ben olmasam simdi ¢olak kalacaktin.

Koca Ali yine cevap vermedi. Aci aci gilimsedi. Kizardi. Son-
ra birden sarardi. Hizla déndu. Biledigi satirlarin en blyuguni
kapti. Sivali kolunu, yiksek kiyma kitiginin Ustiine koydu.
Kaldirdigi satiri éyle bir indirdi ki... o anda kopan kolunu tuttu.
Gordigu seyin dehsetinden goézleri disari firlayan Haci kasa-
bin énuine:

—Al bakalim su diyetini verdigin seyi, diye hizla firlatti. Sonra
esvabinin kolsuz kalan yenini siki bir digum yapti. Dikkandan
cikti. Onun vaktiyle geldigi yer gibi, simdi gittidi yeri de sehirde
kimse 6grenemedi.

4. Coziimleme Paragraflar

Yazida ele alinan konunun pargalara ayrilarak islendigi, ko-
nunun daha iyi anlasiimasinin saglandigi paragraflardir. C6-
ziimleme paragraflarinda konunun temel 6geleri bulunarak
sonuca gidilir.

Ornek:

Oscar Wilde “Her sanat sapina kadar yararsizdir.” der. Bundan
daha dogru ve bundan daha yanlis s6z zor bulunur. Dogru-
dur ¢cunku gundelik anlamiyla yarar, ¢ikar duygusunda olan
sanat; her seyden 6nce sanat degildir. Gergek sanat yarar,
¢ikar disiinmez; distndugi anda sanat olmaktan gikar, Us-
telik insanlari kandirir ve sémurur de. Sanat sevgisi insanin
ne saghgimni artirir ne kazancini ne rahatini. Gergcegi hem sa-
natclyr hem gevresini tedirgin eder; sahtesiyse tedirgin etmez
ama kafasini, yregini korletir ki bu daha kéti. Wilde'in s6zu,
yine de yanhstir ¢inkt buttn yararhlarin en yararlisi, insani
insan eden seydir; o seyse en ¢ok sanatta vardir. Olimlii diin-
yamizda bize yasamanin tadini duyurmus, insani daha insan-
ca yasatmis, insana her seyden ¢ok yaklastirmis olan sanatin
yarari; digtinebilecegimiz buitin yararlarin en biyaguidur. Sa-
natin bilimi, bilimin teknigi durtiklemesinden dogan yararlar
bunun yaninda hig kalir. “En tatli ve en aci sey nedir?” diye bir
bilmece vardir, dil bilmecesi. Sanat igin de “en yararli ve en
yararsiz, en karli ve en zararli sey” diye bir bilmece yapilabilir.

YAZILI ANLATIM

Yazili anlatim; bir fikrin, duygunun, diisiincenin, gorisin ya da
olayin en anlamli yanlarinin yazi yoluyla ifade edilmesidir. Bi-
reysel ve toplumsal gereksinimler igin kimi zaman yazili anlati-
ma bagvurulur. insanlar diinyalarini ve kendi algilarini yazarak
bicimlendirirler. Yazili anlatim insanlarin iletisim kurmaya y6-
nelik gereksinimlerini kargilamasi yaninda 6grenmelerine de
yardim eder.
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Yazih anlatim, bir tlkenin ortak dili yani yazi dili ile olugur. Bi-
zim ortak yazi dilimiz Turkgedir. Bu ortak dilin en belirgin 6zel-
ligi belli kurallar cergevesinde kullaniimasi ve bolgesel fark-
lilk gostermemesidir. Yazi dili, ders kitaplarindan gazete ve
dergilere, edebf tirlerden bilimsel metinlere kadar her alanda
aynidir, degismez.

SOZLU ANLATIM

So6zli anlatim, bir bagka ifade ile konugma dili, distincelerin
ve duygularin baskalarina sdzli olarak bildirilmesi ya da duy-
gu, duslince, istek, bilgi ve tasarimlarin s6zle aktariimasi ola-
rak tanimlanabilir Konusma eylemi; dil, disiince, duygu, ses
ve konusma organlari gibi 6gelerle dogrudan ilgilidir. Bunlar-
dan birinin eksikligi ya da yetersizligi konusmay1 kusurlu ya-
par. Baska bir anlatimla dilin kurallarinin ve sdylenisinin yani
sira, sdzel olmayan davraniglarin da 6égrenilmesini gerektiren
konusmanin fiziksel, fizyolojik, psikolojik ve toplumsal niteligi
vardir.

Konusma dili, bireyin her tirlG bireysel ve toplumsal iligkisinde
iletisimi saglar. Gunluk islerin yUrutilmesine, bilgi aligverigine,
¢agin vazgecilmez bir ¢galisma yolu olan is birligine, toplum
sorunlari tizerindeki gorisleri bildirmeye yardim eder. Telefon,
radyo ve televizyonda bireyin haber ve bilgi almasini; baskala-
rina duslince, tasari, sikinti ve sevinglerini anlatmasini saglar.

SOZLU VE YAZILI ANLATIM ARASINDAKI FARKLAR

® So6zlu anlatim, konugsmanin yapildigi anda anlasilir olmal-
dir; aksi durumda konu 6nemini kaybeder. Yazili anlatimda,
yazil bir metni tekrar tekrar okuma olanagi vardir.

® So6zlu anlatimi yazili anlatimdan ayiran diger bir etmen de
sestir. Ses, dusuincelerin 6nem ve anlamina goére ayarlan-
diginda dinleyenleri olumlu bigimde etkiler.

® Konusma aninda vicudun aldigi durum énemlidir. Konu-
surken elimizi, kolumuzu gereksiz yere hareket ettirmek ya
da konusurken hareketsiz kalmak dinleyici agisindan olum-
lu degildir. Hareketlerin 6l¢lll olmasi gerekir.

® Anlatim gesitliligi, yazida oldugu kadar s6zIi anlatimda da
gecerlidir. Yazarken ve konusurken secilecek sdzcukler,
dislnceleri anlatmaya yardimci olur.

® Noktalama isaretleri yazida akisi saglar. Ayni sey, so6zlu
anlatimda sozcuklerin cumlede aldigi anlama gére soéylen-
mesi ile olur. Bu bakimdan yapilacak konusmalarda soz-
cukleri dikkatli kullanmak, onlari dogru telaffuz etmek ve
ciimledeki anlamina gére séylemek gereklidir.
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Fizik BILIMI
Fizik, atom ve atom alti parcaciklar gibi mikroalemden bas-
layarak evrenin olugsumu, gezegenlerin, yildizlarin, galak-
silerin hareketi, sayisi gibi makroaleme kadar ¢ok genis
bir inceleme alanina sahiptir. Bu nedenle fizik bir doga bi-
limidir. Yakin zamana kadar fizije “doga felsefesi” goziyle

bakilmistir.

Fizikle ilgili bazi disiplinler sunlardir; matematik, kimya, bi-

yoloji, cografya, resim, spor, muziktir.

Doga olaylarinin yani sira teknolojik gelismeler de fen bi-
limlerinin calisma alani i¢inde yer alir. Teknolojik gelisme-
lerden biri olan “Robotik Cerrahi Sistemi” hasta ve cerrah
acisindan pek ¢ok avantaj saglar. Robotik sistemlere veri-

lebilecek bagka bir drnek insansiz hava araclaridir.

Gundmizde uzay ile ilgili calismalar giderek artmaktadir.
Turkiye Uzay Ajansi (TUA) Milli Uzay Programi kapsamin-
da Turkiye'nin insanli ilk uzay gorevi, Alper Gezeravci tara-

findan gergeklesmistir.

Astronomi, biyoloji, kimya vs. de birer doga bilimi olmalari-
na ragmen, fizik en temel doga bilimi ve ayni zamanda bu

doga bilimlerinin en temel yardimcisidir.

Tip, mUhendislik vb. gibi uygulamali bilimlerde ¢cokca kulla-
nilir ve bazilarinin temelini olusturur. insanin evrenle ara-

sinda kurdugu en énemli bagdir.

Fizigin diger disiplinleri bu derece etkilemesinin nedeni kis-
mi olarak gelismelerin genellikle teknolojiye uygulanmasi

ve dolayisiyla insan hayatina biyuk etkilerde bulunmasidir.

Fizikteki yeni fikirlerin, matematik ve felsefe gibi disiplinle-

rin gelismesinde katkisi buyuktur.

Maddenin kati, sivi, gaz hallerini en derin ayrintisina kadar
inceleyen, termodinamik yasalarini kullanan fizikokimya (kim-

yanin alt dali) modern fizikten fazlasiyla etkilenmistir.

Biyofizikte kullanilan en yaygin inceleme ve arastirma yon-
temleri arasinda X isinlari, lazer, MR, tomografi, ultrason

fizikle iligkilidir.

Fizik BILIMININ ALT DALLARI

Mekanik

Mekanik, kuvvetler etkisindeki cisimlerin hareket, denge ve
duragan hallerini inceleyen fizik biliminin en eski dalidir.
Mekanigin durmakta olan veya sabit hizla hareket eden
cisimleri yani dengede olan cisimleri inceleyen alt dalina
statik, kuvvet, hareket ve enerji arasindaki iligkileri incele-
yen alt dalina ise dinamik denir. Ayrica cisimlerin hiz, ivme
ve yer degistirme gibi durumlarini inceleyen bélimuine de
kinematik adi verilir. Kinematik, cisimlere uygulanan kuv-
vetlerin etkisiyle ilgilenmez. Sadece hareketin 6zelligi ve

sonuglarini ele alir.

Mekanik ¢gok genis bir calisma alanina sahiptir. Gezegenle-
rin hareketi, yer ¢gekimi, her tirlt yapinin yapimi, akigkanla-
rin hareketi, basit makineler, sesin olusmasi, insansiz hava
araclari, robot ve ¢esitli makineler mekanigin bazi ¢calisma

alanlaridir.

Elektromanyetizma

Elektrik ve manyetizma, aralarindaki iliski nedeniyle elekt-

romanyetizma olarak birlestirilmigtir.
Elektrik yUklerinin hareketini ve etkilesimlerini inceler.

Durgun haldeki yikleri inceleyen bolimiine elektrostatik,

hareketli yikleri inceleyen bdlimine de elektrik denir.

Elektrik akimi, potansiyel fark, yildirrm ve simsek gibi olay-
lar elektrigin ilgilendigi konulardir. Elektromanyetik kuvvet

dogadaki 4 temel kuvvetten biridir.

Demir, nikel, kobalt gibi maddeleri cekme 6zelligi olan mad-

delere miknatis denir.

Miknatislarin birbirini itme ya da gekme, maddelerin man-
yetik Ozellikleri, elektromiknatis, Dinya’nin manyetik alani

gibi konular ise manyetizmanin ilgilendigi konulardir.

Optik

Isik, 1s1gin yapisi ve madde ile olan etkilesimini inceler.

Isik, 151k kaynagindan yayilan bir enerji gesididir.

Glnes ve yildizlar gibi dogal i1sik kaynaklarinin yaninda
lamba ve mum gibi yapay olarak olusturulan i1sik kaynaklari
vardir.
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® Yansima, kirillma, beyaz i1s1gin renklerine ayrilmasi, gérme
olayl, prizmalardan 1s13in gegisi, aydinlanma gibi konular
optigin ilgilendigi konulardir.

® Mercek, gozlik, fotograf makinesi, durbln, mikroskop, te-
leskop yapimlarinda optikten yararlanilir.

Termodinamik

® |Isi enerjisi, 1sI alisverigi, erime, donma, kaynama, genles-
me gibi olaylari inceleyen fizigin bir alt daldir. Isi aligverigi
gunlik yasamda ¢okga karsilastigimiz bir olaydir.

® [sik kaynaklarinin ayni zamanda digariya 1si verme gibi bir

dzelligi vardir. Ornegin bir lamba bulundugu ortami aydinla-
tirken ortamin sicakligini da artirir. Elimizde tuttugumuz bir
bardak sicak cay disariya isi verir. Bu gibi 6rnekler artirila-
bilir. Ayrica buzdolabi, klimalar, kombiler, kalorifer sistem-
leri, yalitim malzemeleri, 1si iletkenligi gibi genis bir calisma

alani vardir.

Atom Fizigi

Canlilarin ve maddelerin yapisini olusturan atomlari, atom-
lar arasi iligkileri, molekdillerin yapisini, molekuler baglari
inceleyen fizik dalidir.

Atom fizigi, atomu bir bltiin olarak ele alir ve atomlarin et-
kilesimlerini inceler. Atomlar ¢ok kii¢lik oldugundan bunla-
rin 6zellikleri ancak dolayli deney yéntemleri kullanilarak
anlagilabilir.

Atom fizigi, elektron mikroskobu, lazer, nanoteknoloji, ku-
antum bilgisayarlari, yapay zeka, 3D yazici gibi pek ¢ok
alanda galismalar yurGtar.

Niikleer (Cekirdek) Fizik
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Atomlardan yaklasik on bin kez ki¢uk olan atom ¢ekirde-
ginin yapisini ve kararsiz ¢ekirdeklerin isimalarini arastirir.

Fuzyon, fisyon tepkimeleri, radyoaktiflik, nétron ve proton-
lar birlikte tutan nukleer kuvvetler, cekirdegin saldigi 1i1-
malar ve bunlarin etkileri karbon—14 tarihleme yéntemi ile
yas tayini, gidalarin raf dmirlerinin uzatiimasi yapay zeka,
3D nukleer fizik kapsamindadir.

Nukleer fizigin en yaygin kullanim alanlarindan biri ise sag-
Ik alanidir.

Hastanelerde kanser tedavisinde kullanilan radyoterapi
(1sin tedavisi) makineleri ve hastaliklarin teshisi icin elzem

Fizik

olan X-igini (Rontgen isini), PET, BT (Bilgisayarli Tomog-
rafi), MRI, NMR ve SPECT gibi viicut i¢ goriintileme sis-
temleri niikleer fizigin kazandirdig! araglardir.

Kati Hal Fizigi

Kati hal fizigi genel anlamda maddenin kati haliyle ilgile-
nir ve maddenin teknolojik anlamda kullanimini belirleyen
elektrik, manyetik, optik ve esneklik (mekanik) ozelliklerini
inceler.

Kati hal fizigi, kristal yapidaki G¢ boyutta mikemmel simet-
riye sahip kati haldeki maddelerin mikroskobik ve makros-
kobik 6zelliklerini arastirir.

Kati maddelerin 6zellikle kristallerin ve ¢ok atomlu mole-
killerin olugturdugu yapilarini ve 6zelliklerini inceler. Ayrica
kati hal fizigi elektronikte kullanilan malzeme o6zelliklerini
de inceler.

iletkenler, yari iletkenler, lazer, transistérler nanoteknoloji,
sarjh piller, manyetik kaldirma destekli tren kati hal fiziginin
inceleme alani igerisindedir.

Yiksek Enerji ve Plazma Fizigi

Yiiksek enerji ve plazma fizigi, atom alti pargaciklar ve bu
parcaciklar arasindaki iligkileri inceleyen bilim dahdir.

Atom alti pargaciklarla yapilan deneyler oldukga yuksek
enerjilerde yapildigi i¢in yiksek enerji fizigi olarak da ad-
landirilir.
Yuksek enerjilerde calisan diger bir bilim dali da plazma
fizigidir.
Plazma fizigi; Glnes ve diger yildizlarin yapisini ve ener;ji-

lerinin kaynaklarini inceler.

Dunya tizerinde bu enerjinin nasil tretilebilecegini ve kulla-

nilabilecegini arastirir.

Maddenin kati, sivi ve gaz hallerinden farkh olan dordin-
cu halini inceleyen plazma fizigi; sicak ve soguk plazmalar

olarak ikiye ayrilr.

Dunya’miz kutup 1giklari, iyonosfer tabakasi, simsek gibi

dogal plazmalar ile gevrilidir.

GUnlUmizde plazmalar; floresan lambalar, neon ve xenon
lambalar, sodyum lambalar, plazma televizyonlar, uzay ve
roket teknolojileri, kanser tedavisi, ilag tretimi nikleer ve
tibbi atiklarin aritilmasi ve lazer uretimi gibi pek ¢ok sektor-
de kullanilmaktadir.
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Fizik BILIMINE YON VERENLER

® Fizigin bugtnku dizeyine gelmesi uzun bir zaman aldi. Bu
zamanda fizige katkida bulunan ve teknolojik gelismelere

onculik eden binlerce kisi vardir.

Bilim Arastirma Merkezlerinin Fizik Bilimi Icin

Onemi

® Bilim merkezleri; 6zellikle gocuklarin ve genglerin bilimsel
gelisiminde etkilidir.

® Bu merkezlerin kurulmasinda farkl amaglar vardir.

® Bu amaglardan bazilari sunlardir;
> Bilgi, beceri ve yetenekleri gelistirmek.

> Egitim ve Ogretimle gocuklarin zihinsel gelisimine katki

saglamak.

> Yeni neslin dikkatini bilime ve bilimsel dislnceye ¢ek-

mek.

® Baska Ulkelerle is birligi yaparak uluslararasi bilimsel faali-
yetlerin yuritilmesinde is birligini bilim arastirma merkez-

leri saglar.

Bilimsel Aragtirmalarda Etik Ilkelerine Uyma
® Etik kelimesi kdken olarak eski Yunancaya kadar gider.

® Tim dinyada kabul géren ahlaki kurallarin bitiintne etik
dense de ahlak ve etik arasinda farklar vardir.

® Ahlak yodresel, etik evrenseldir. Etik evrensel kabul goren

kurallardir.

® Ahlak, insan degerlerini ve davranislarini igerir; etik ise bu
alanda yapilmis olan akademik ¢alismalar ile ilgilenir.

® Bilimsel calisma yapmak buyuk bir sorumluluk ister ve be-

lirli prensipler cercevesinde hareket etmeyi gerektirir.

® Bilimsel arastirma, problemin belirlenmesi, bilgi toplanma-
s, sonuglarinin analiz edilmesi ve sunulmasina kadar tim

asamalarda etik kurallara tam olarak uyulmak zorundadir.
® Bilim insanlari;
> Guvenilir, durlst, saygih ve tarafsiz olmalidir.

> Baskasinin yaptigi arastirmayi veya bulusu kendisi yap-

mis gibi géstermemelidir.

> Arastirma yaparken yararlandigi kaynaklari, dipnot ola-
rak belirtmelidir.

> Yapilan calismalar ekip halinde yapilmissa ekip eleman-
larinin adlari da ¢alismalarda yer almalidir.

> Bilimsel galismalara katilan deneklerin haklari korunma-
hdir.

Stephen Williams Hawking (1942-2018)

® Stephen Hawking kuantum fizigi ve kara deliklerle ilgili iddi-
alariyla, Dinya’da en ¢ok taninan isimdir. Hawking hastali-
giyla gizemli bir kisilik olusturmustur.

® Son kitabi “Ceviz Kabugundaki Evren” de Diinya’'nin biyik
bir felaket ile karsi karsiya kalabilecegini belirterek uzayda

insan kolonileri kurulmasini gindeme getirmistir.

® Milyonlarca satan “Blyik Patlamadan Kara Deliklere” kita-
b1 Hawking’e asil séhreti getirmistir.

Galileo Galilei (1564 - 1642)

® Galileo yuzyillardir hakim olan Aristoteles akimindan ve
kutsal kitaptan sliphe duyarak Orta Cag'daki bilim anlayi-

sinda devrim yaratmistir.

o Galileo, ilk olarak tip egitimine baglamis sonra ilgisi mate-
matik ve felsefeye olmustur. 25 yasinda matematik profe-
soru olan Galileo, hareket hakkinda kendi basina deneyler
yapmaya baslamistir.

® Fizige deneyi getiren ilk bilim insanidir. 1609°'da yapilmis
basit bir teleskoptan ilham alarak daha Ustiin teleskoplar
gelistirmis ve uzay hakkinda daha énce hi¢ yapilamamis
g6zlemler yapmistir.
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Isaac Newton (1643 - 1727) Max Planck (1858 - 1947)

¢ Newton 1687'de yayinlanan kitabi ile klasik mekanigin te- | o Termodinamik yasalari iizerine calisti. Kendi adiyla bilinen

melini olusturmustur ve tarihteki en dnemli bilimsel kitaplar-
Planck sabitini ve Planck i1sinim yasasini buldu. Ortaya
dan biridir. Bu galismasinda Newton evrensel kiitle gekimi-

ni ve hareketin iig kanununu ortaya koymustur attig1 kuantum kurami, o gliine kadar bilinen fizik yasalari

e Newton diinyadaki nesnelerin hareketleri ile gékyiiziindeki icinde devrimsel nitelikteydi.

nesnelerin ayni dogal yasalar ile yonetildiklerini kendi kt- e Planck'in bir diger 6zelligi 6zentisiz olmasiydi, ¢ézimiine

le cekim kanunu ile Kepler'in gezegen hareketleri kanunu
deneysel verileri matematiksel olarak dile getiren masum
arasindaki bagintilar ile gostermistir.

bir formil gézuyle bakiyordu. Oysa kuantum dedigi bir
® Newton ilk yansitmali teleskobu gelistirmistir. Bilim insan-

enerji paketi ile bir dalga frekansi arasindaki iligkiyi belir-
lari tarafindan tarihin en etkili insanlarindan biri kabul edil-

mektedir leyen denklemi (E = h.f) bilimde yeni bir devrimin temel

tasiydi.

Nikola Tesla (1856 - 1943)
Albert Einstein (1879 - 1955)

® Amerikali mucit, fizikgi ve elektrofizik uzmanidir. Birgok bu-

luga imza atmistir.

o Ozellikle “elektrigin kablosuz taginabilmesi” bulusu bilim ve

teknolojinin gelisimine buyuk katki saglamigtir.

® Elektrik Gizerine yaptigi sayisiz deneyler ve buluslar vardir.

® TUm alternatif akim elektrik sistemlerini tasarladi. Alterna- . o o L .
® Einstein, 6zel gorelilik ve genel gorelilik kuramlari ile New-

torler, elektrik enerjisinin ekonomik iletimi ve dagitimi icin ton mekaniginin hakim oldugu uzay anlayiginda degisiklik-

gerilim ylkseltici ve algaltici transformatdrler, mekanik gl ler baslatmistir. Matematik hesaplar ve denklemlerle olus-

sa@lamak igin alternatif akim motorlari ve gerekli olan yer- turdugu kuramlari sonradan deneysel olarak dogrulamistir.

lere enerji dagitabilen hidroelektrik santralleriyle bu biyuk e E = mc2 denklemi ile yildizlarin nasil enerji olusturduguna

glcun elde edilmesini sagladi. Alternatif akim jeneratérleri, aciklama getirmis ve nikleer teknolojinin gelismesini sag-

radar, radyo yayini, lazer teknolojisi Nikola Tesla’nin teori-

leri kullanilarak elde edildi.
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lamistir. Fotoelektrik olay ve Brown hareketine getirdigi ma-

tematiksel agiklamalar, modern fizige katkilari arasindadir.
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Marie Curie

® Radyoaktivite alaninda arastirmalar yapmis ve bu arastir-
malar sonucunda Nobel édiline layik gérilmustir. Nobel
6dulind alan ilk kadindir. Hem fizik hem kimya alaninda
nobel 6duld almistir.

Cezeri

e Sibernetigin ilk adimlarini attigi ve ilk rotobu yapip ¢ahgstir-
dig1 kabul edilir.

Ibnilheysem:

® Gunes ya da ates i1s1gini bir delikten karanlik bir odaya
gondererek i1s1§in yayilan yoni boyunca ip germis ve i1sigin

yayildigini géstermisgtir.

James Maxwell

® Maxwell elektrik ve manyetik alanlarin uzayda dalga for-
munda sabit 1sik hizinda ilerledigini bulmustur. En dnemli
basarisi, klasik elektromanyetik teorisinde elektrik ve man-
yetizmanin ayni sey oldugunu kendisine ait olan Maxwell
denklemleriyle ispatlamistir.

Hazini:

e Dirayetli bir doga bilgini ve fizik¢ci olan Hazini, mizan, ka-
pan, mantar, “karastum” denilen teraziler Gizerinde uzun
boylu caligmalar yapti. Teraziyi dahiyane bir 6lci durumu-
na getirdi ve ona “el-Mizan’il Cami” adini verdi. XII. yizyil-
da maddelerin yogunluklarinin l¢timesi ile ilgili calismalar
yaptl.

Feza Giirsey (1921 - 1992):

® Matematiksel fizik ve ylksek ener;ji fizigi izerine ¢alisma-
lar yapti. Calismalariyla TUBITAK bilim 6diilli, Einstein Ma-
dalyasi gibi éduller aldi.

Johannes Kepler (1571 - 1630):

® Dunya’nin ve diger gezegenlerin eliptik bir yéringede Gu-
nes’in gevresinde dénmesiyle ilgili ¢ yasayi ortaya koydu.

Michael Faraday

® Elektromanyetik indiklenmeyi, manyetik alanin 1s1gin ku-
tuplanma duzlemini déndurdidini buldu. Elektrolizin te-
mel ilkelerini belirledi. Elektrik motoru ile dinamoyu icat etti:

FiziK BILIMI ILE ILGILI KARIYER KESFI
1. TUBITAK (Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Aragtirma Ku-
rumu): Bilim arastirma merkezleri; bilimsel ¢alismalarin en
Ust diizeyde yapilabildigi, elde edilen sonuglarin da teknolo-

jiye dénistirilebildigi merkezlerdir. Ulkemizde bu alanda en
dnemli kurulus TUBITAK tir.

2. ASELSAN (Askeri Elektronik Sanayi): Tirk Silahli Kuv-
vetleri’nin haberlesme cihazlarina olan ihtiyaglardan dolayi
kurulmustur.

3. MTA (Maden Tetkik ve Arama Genel Mudiirlugu): Turki-
ye'de yer bilimleri ve madencilik alaninda arama, arastirma,
analiz ve altyapi ¢alismalari yapilmasi amaciyla kurulmustur.

4. TENMAK (Tiirkiye Enerji, Niikleer ve Maden Arastirma
Kurumu): Enerji, maden, iyonlastirici radyasyon, parcacik
hizlandiricilari ve nukleer teknoloji alanlarinda faaliyetlerini
yurutmektedir.

5.TUA (Turkiye Uzay Ajansi): Turkiye’'nin uzay bilimleri prog-
rami ile genel havacilik ve uzay arastirmalarindan sorumludur.

6. CERN (Avrupa Niikleer Aragtirma Merkezi): ikinci Diinya
Savasi’ndan sonra Avrupa’nin fizige dayah bilim ve teknoloji
alaninda ABD’den geri kalmamasi i¢in 12 Avrupa ulkesinin is
birligi ile 1954 yilinda kuruldu. Maddenin yapisini ve bu mad-
deleri bir arada tutan kuvvetleri anlamak amaciyla olusturul-
mustur.

7. NASA (Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi): ABD’'nin uzay
programi ¢alismalarindan sorumlu olan NASA 1958’de kurul-
du. NASA, Ay’a donuk Apollo uguslarinda, Skylab uzay istas-
yonu ve uzay mekigi gibi calismalari yapmistir. Uluslararasi
Uzay Istasyonu’nu desteklemekte ve yeni Ares | ve Ares V inis
araclarini gelistirmektedir.

8. ESA (Avrupa Uzay Ajansi): 1975 yilinda Fransa'da kurulan
Uluslararasi Uzay Arastirma ve Gelistirme kurulu olan ESA
Avrupa’nin Uzay Programini hazirlamak ve gerceklestirmek
icin kurulmustur. Uzay arastirmalarinda NASA ile ortak galigir.

® Uluslararasi dlgekte uzay arastirmalarinin yapildigi NASA
ve atom alti pargaciklarla ilgili arastirmalarin yapildigi
CERN dinyada 6nde gelen ¢cok dnemli arastirma mer-
kezleridir. Dinyanin ¢esitli Glkelerinden arastirmacilar bu
merkezlerde arastirma ve gelistirme calismalari yapmak-
tadirlar.

® Bu tur merkezler tim bilimler igin oldugu gibi fizik bilimi igin
de ¢ok 6nemlidir. Fizik alanindaki ¢ok dnemli yenilikler ve
buluslar bu arastirma merkezlerindeki arastirmalarin Gri-
nadar.
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TEMEL VE TURETILMIS NICELIKLER

Temel Nicelikler

® Tek bir niceligi iceren buyukliklere denir. S| birim sistemin-
de yedi tane temel blyUkltk kullanihr.

S| Temel Nicelikler

Temel Niceligin Adi

ve Sembolii Birim Birim Sembolu
Kdtle (m) Kilogram kg
Isik Siddeti (T) Candela cd
Sicaklik (T) Kelvin K
Elektrik akimi (i) Amper A
Madde Miktari (n) Mol mol
Uzunluk (£) Metre m
Zaman (t) Saniye s

Kiitlenin Olgilmesi

e Kitle, madde miktari ile orantili olan temel bir buyuklik-

tir. Kitle terazi ile dlgilir. Olglilecek kiitlenin biiyikligine

Zamanin Olciilmesi

Zaman gegen slre olarak kullanilan temel bir buyukluktar.
Zamani 6lgmek icin eskiden gunes saatleri, kum saatleri
kullanilmistir. Ginimizde zamani 6lgmek igin saat ve kro-
nometre kullaniimaktadir. Uluslararasi birim sisteminde
kullanilan zaman birimi saniye (s)dir.

1 saat =60 dk =3600 s
1dk=60s

Uzunlugun Olgiilmesi

Uzunluk, iki nokta arasindaki mesafe olarak tanimlanan
temel blyukluklerdendir. Uluslararasi birim sisteminde
kullanilan uzunluk birimi metre (m)dir. Uzunluk 6l¢imin-
de, kuresel cisimlerin ¢apini 6lgcmek icin kumpas 6lcu aleti,
terzilerin kumas olguleri igin kullandigi mezura veya metre
Olgu aleti kullanilir. Cetvel de bir uzunluk élci aletidir.

Kumpas

gore esit kollu terazi, kuyumcu terazileri, dijital teraziler, Uzunluk birimi | Sembolii |Doénusiimii (m cinsinden)
elektronik ve banyo terazileri, analog teraziler kullanilir. ’ 3
kilometre km 10°m
e Kutlenin uluslararasi birim sisteminde (Sl) kullanilan biri- 5
mi kilogram (kg) dir. Kiiglik kitleli maddelerin tartimlarinda hektometre hm 10°m
gram (g) ve miligram (mg) yaygin olarak kullanihr. dekametre dam 10m
metre m 1m
} 1ton=10"kg 1kental=10°kg 1kg=10"g g desimetre dm 10" m
santimetre cm 102 m
milimetre mm 103 m
Kiitle birimleri | Sembolii | Donligiimii (g cinsinden)
ton t 10% g Elektrik Akiminin Olciilmesi
kental q 10° g ® Bir iletkenden birim zamanda gegen ylk miktarina elektrik
kilogram kg 103 g akimi denir.
hektogram hg 102 g ® Akim siddetinin birimi amperdir (A). Akim siddetini 6lgmek
icin ampermetre kullanilir.
dekagram dag 1049
gram 9 19 Sicakhigin Olgiilmesi
desigram dg 10" g e Sicaklik molekiillerin ortalama kinetik enerjilerinin bir gés-
santigram cg 10‘2g tergesidir. Sicakhgdi 6lgmek icin termometreler kullanilir.
miligram mg 1073 g Dusuk sicakliklar dlgmek igin gazli termometreler, orta de-
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gerdeki sicakliklari 6lgmek igin sivili termometreler, yliksek
sicakliklari 6lgmek icin metal termometreler kullanilir.
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( 1. Tema: Etkilesim

KIMYA HAYATTIR

GUNLUK HAYATTA KIMYA

e Kimya bilimi; temizlik malzemeleri, mutfak gere¢ ve malze-
meleri, 6z bakim Urtnleri, hazir gidalar ve giinlik hayatta
kullanilan kimyasal maddeler gibi olduk¢a genis ilgi ve ¢a-

lisma alanlarina sahiptir.

® Temiz ve saglikl bir yagsam icin sabun ve deterjan gibi te-
mizlik maddeleri kullanilir. Temizlik maddelerinin Gretilme-
si, saglik ve gevre Uzerindeki etkileri kimya biliminin alani-

na girer.

e Saglikli bir yasam icin farkh tirde besin maddeleri, ihtiyag
duyulan oranlarda alinmalidir. Bu besinlerin bilesenleri,
yapilari ve icerdikleri katki maddeleri kimyanin ilgi alanina

girer.

e llag, canlilar iizerinde olusturdugu etki ile hastaligin teshisi
ve tedavisinde rol oynar. ilag ham maddelerinin Gretimi ve
bu maddelerin viicuttaki etkilerinin incelenmesinde kimya

biliminden yararlanir.

® Kozmetik malzemeler; viicudun temizlenmesi, bakimi, gu-
zellestiriimesi ve géruntstinin degistirilmesi icin kullanilan
urtnlerdir. Kozmetik malzemesinin uretimi, bilesenleri ve
saglik uzerindeki etkilerinin incelenmesinde kimya bilimin-

den yararlanilir.

® Ginlik hayatta kullanilan kimyasal maddelerin pek ¢ogu-

nun igeriginde asit ve bazlar vardir.

> Asitlerin pH degeri 0 ile 7 arasinda, bazlarin pH degeri
7 ile 14 arasinda, saf su gibi n6étr maddelerin pH degeri
7'dir.

> Asidik maddelere su eklendiginde pH degeri artar, bazik

maddelere su eklendiginde pH degeri azalir.

® Yandaki tabloda bazi asidik/bazik maddelerin kullanim
alanlari, yaklasik pH degerleri ve su ilavesi sonrasinda pH

degerlerindeki degisim verilmistir.

Saf Su ilavesi
Kullanim pH De- | Sonrasinda pH
Madde s .. i
Alani geri Degerindeki
Degisim
. Yiyecek/
Limon tuzu . 2 Artar
Icecek
Camasir suyu | Dezenfektan 13 Azalir
Sivi sabun Temizlik 10 Azalir
Yiyecek/
Gazl igecek .y 3 Artar
Icecek
Lavabo agici Temizlik 13,5 Azalir
Yiyecek/
Karbonat .|y 11,5 Azalir
Icecek
Sirke Kireg ¢ozicu 3,5 Artar
Dis macunu Oz bakim 8,5 Azalir
Antiasit mide .
. llag 4 Artar
tableti

® Kimya; 1sitma, sogutma ve karistirma gibi islemler sira-

sinda olusan kimyasal tepkimelerle hayat kalitesinin art-
masina yardimci olur. Ornegin; etli yemekler aliiminyum
folyonun parlak tarafi ile sarilarak hizli bir seklide pismesi

saglanir.

KIMYANIN ALT DISIPLINLERI

e Kimya; maddenin yapisini, 6zelliklerini, birbiri ile etkilesimi-

ni ve bu etkilesimlerle ugradigi degisiklikleri inceler.

e Kimya bilimi baslca yedi disiplinden olusur.

Analitik Kimya: Bir bilesigin yapisindaki maddelerin cinsini

ve miktarini belirler.

> Suya sertlik veren iyonlarin miktarlarinin tespiti gibi.

Anorganik Kimya: Asit, baz, tuz, su ve mineral gibi organik

olmayan bilesiklerin 6zelliklerini ve tepkimelerini inceler.

> Mermer ve seramiklerin yapilarinin ve &zelliklerinin

incelenmesi gibi.

Organik Kimya: Karbon temelli bilesiklerin yapisini ve tepki-

melerini inceler.

> Boya ve patlayicilarin eldesi gibi.

Kimya @
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Biyokimya: Canli organizmalarda bulunan kimyasallarin 6zel-
liklerini, reaksiyonlarini ve etkilesimlerini inceler.

> Protein ve karbonhidrat gibi molekillerin yapilarinin
incelenmesi gibi.

Fizikokimya: Kimyasal reaksiyonlara fiziksel faktorlerin (si-
caklik, basing, derigsim gibi) etkisini inceler.

> Kimyasal tepkimelerde enerji deg@isiminin incelenmesi
gibi.
Polimer Kimyasi: Cok sayida monomerden (kuiguk birimden)
olusan polimerleri (blylk molekulleri) inceler.

> Naylon, PVC ve orlon gibi yapay polimerlerinin eldesi
gibi.
Endistriyel Kimya: Sanayide kullanilan ham maddelerin
imalatiyla ilgilenir.

> Camasir suyu, boya ve gimento gibi endistriyel Griinlerin
Uretimi gibi.

KIMYA ALANINDA KARIYER OLANAKLARI

Kimya Alani Ile Ilgili Baglica Meslekler

Kimya teknikeri: Laboratuvar teknikeri, kalite kontrol ve aras-
tirma asistani gibi pozisyonlarda galisan kisidir. Universitele-
rin kimya teknolojisi 6n lisans programlarini basari ile tamam-
layanlara verilen Gnvandir.

Kimyager: Maddenin kimyasal 6zelligi, farkli maddelerle olan
etkilesimi gibi konularda laboratuvar calismalari yapar. Orga-
nik kimya, analitik kimya, biyokimya ve fizikokimya gibi kimya
disiplinlerinde ileri duzeyde egitim alr.

Kimya Ogretmeni: MEB tarafindan belirlenen égretim prog-
rami gercevesinde kimya konusu ile ilgili egitim veren kisidir.

Metalurji Mihendisi: Bilesiminde metal bulunan maden fi-
lizlerinden metal ve alagimlarin elde edilmesi, bunlarin gesitli
sanayi dallarinda teknik ihtiyaclara uygun tasarlanmasi gibi
calismalar yapar.

Kimya Muhendisi: Farkli sanayi dallarinda kimyasal madde-
lerin Uretilmesi, tesislerin kurulmasi ve isletiimesi alanlarinda

calisir.

Eczaci: Ilaglarin laboratuvarda hazirlanmasi, ézelliklerinin
incelenmesi ve doktorlar tarafindan diizenlenen regetedeki
ilaclarin hastaya temin edilmesini saglar.

Polimer Malzeme Muhendisi: Polimerlerin Uretimi, tasarimi,
gelistiriimesi, islenmesi ve uygulama alanlarinin belirlenmesi
gibi islemler yapar.
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Kimyacilarin Caligma Alanlar

Kimya Endustrisi: Boya, plastik gubre, petrokimya, deterjan
gibi Grunlerin Uretimi

Saglik ve Biyoteknoloji: Adli kimya, ilag, biyoteknoloji ve bi-
yomedikal alanlarinda arastirma

Cevre ve Surdirilebilirlik: Atik yénetimi, su aritma ve yesil
teknolojilerinin gelistiriimesi

Enerji Sektorii: Yenilenebilir enerji teknolojileri, enerji depo-
lama sistemleri

Gida ve Icecek Endiistrisi: Gida Uretimi ve glivenligi, mole-
kiler gastronomi

Egitim ve Akademik Galisma: Ogretmenlik, tniversite 6g-
retim Uyeligi

Malzeme ve Nanoteknoloji: Malzeme bilimi, nanoteknoloji

ve nanomalzeme uretimi

Agronomi ve Tarim: Gulbre, tarim verimliligi gelistirme ca-
lismalari

Kimya Bilimine Katki Saglayan Bilim Insanlars

Aziz Sancar: Hasar géren DNA'larin hiicreler tarafindan ona-
rimi ve genetik bilginin korunmasi arastirmalari ile 2015 Nobel
Kimya Oduli’'ni kazanmistir.

Oktay Sinanoglu: Kimya, biyokimya ve molekiler biyofizik
alanlarinda galismig, “Atom ve molekillerde ¢oklu Elektron
Kurami, “Yapisal — Elektronik Yontem” gibi bircok ¢calismaya
katki saglamistir. iki kez Nobel Bilim Odiili'ne aday gésteril-
mistir.

KIMYASAL MADDELERIN KULLANIMI VE GUVENLIK

Laboratuvar Giivenlik Kurallari

e Kimya laboratuvarlarinda; laboratuvar onligi ve kapal
ayakkabi giyilmesi, gerektiginde koruma goézIigld ve mas-
ke kullaniimalidir.

e Tirnaklar kesilmis, saclar toplu olmalidir.

® Calismaya baslamadan dnce yuzuk, bilezik gibi takilar,var-
sa gozlerde kontak lens gikariimalidir.

® |aboratuvarda yiyecek — icecek tuketiimemeli, sakiz ¢ig-
nenmemeli ve cep telefonu kullanilmamalidir.

e (Catlak, kirik ve kirli cam egyalar kullaniimamalidir.

® Kimyasal maddeler koklanmamali, tadina bakilmamal ve
ciplak elle dokunulmamalidir.
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e Svilar pipetle aktarilirken kesinlikle agizla ¢ekilmemeli,-

mutlaka puar kullaniimalidir. Tahris Edici e Cilt, goz ve solunum yollarinda tah-
rise neden olan maddelerdir.
e Derisik asit gozeltisi seyreltilirken yavascga su igerisine asit

- . - e . Buhari solunmamali, vicut ile te-
dokulmeli, kesinlikle asit Gzerine su eklenmemelidir.

mas ettirilmemelidir.
® Ucucu ve yanabilen maddeler (alkol, aseton gibi) acik aleve

Camasir suyu ve etil alkol gibi mad-
uzak tutulmahdir.

N

delerdir.
e Etiketleri bozulmus ambalajlardaki kimyasallar kullaniima-

mahdir. Toksik (Zehirli)

® Agiz, deri ve solunum yolu ile zehir-
e Kati ve sivi atiklar, etiketlerle belirlenmis atik kaplara atil- lenmelere neden olan maddelerdir.

mali, lavabolara dokilmemelidir. Deri ve goze temas ettirilmemelidir.

Temel Giivenlik Uyari Isaretleri Hidrojen stilfir, klor gazi ve kursun

®

gibi maddelerdir.
® Saglik ve guvenlik amagli, kimyasal maddelerin izerinde

bulunan temel uyari isaretlerine risk piktogramlari denir.
Cevreye Zararli

Maddeler ® Dogadaki canlilara, suya ve topraga
zarar veren maddelerdir.

Yanicy, Parlayier o\ o parlayicidir.

® Tutusma sicakhgr dusuktir.
Cevreye zararli maddelerin atiklari

® Ates, kivilcim ve isidan uzak tutul- kesinlikle dogaya atilmamalidir.

malidir.
Plastik ve piller gibi maddelerdir.

©

® Alkol, aseton ve benzin gibi madde-

lerdir.
Radyoaktif

Maddeler

Patlayici

Canli dokularda kalici hasarlara ne-

® Patlamaya neden olabilecek kimya- )
. den olan maddelerdir.
sal maddelerdir.

. orinmez 1sin r ve kalici etki
® |sinma, alev, vurma ve garpma ile Gorinmez 1gin yayar ve kalici et

patlayabilir. birakir.

Nikleer santral sizintilari ve uran-

® Dinamit ve LPG gibi maddelerdir.

@

yum gibi maddelerdir.
® Yakici ve kolay tutusabilir madde-

Oksitleyici i
(Yakici) lerdir. e Insan sagligina hasar veren mad-
® Yanici maddelerle temas ettiriime- Saglik Etkisi delerdir.
melidir. * Viicut ile temas ettiriimemeli, agiz
Gozlik ve eldiven kullanilarak bu yolu ile alinmamali ve solunmama-
maddelerle ¢aligiimahdir. lidir.
Oksijen ve hidrojen peroksit gibi ® Kanser riski tasir.
TERIEIEE L ® Tatin dumani ve arsenik gibi mad-
Asindiric Metal kumas Uzerinde asindirici et- delerdir.
(Korozif) kiye sahip olan ve canli dokuyu tah- Gaz
rip eden maddelerdir. ® Basing altinda gaz igeren madde-
Buhari solunmamali, géz ve deriyi Erelle
korumak icin 6nlem alinmalidir. ® Sogutularak sivilastiriimis gaz ola-
N . . . bilir ve 1sitildiginda patlayabilir.
Sulfurtk asit ve sodyum hidroksiti
gibi maddelerdir. ® PG ve asetilen gibi maddelerdir.

Kimya @
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Kimyasal Maddelerin Insan Saglig ve Cevreye

Etkileri

Klor (Cl,): Klorlu gamasir suyu ile tuz ruhu gibi kimyasallarin
karistiriimasi sonucu olugur. Olusan klor gazi zehirlenmelere
ve 6lime neden olabilir.

Camasir Suyu: Sodyum hipoklorit (NaCIO) bilesiginin sulu
cozeltisidir. Agartma, temizlik ve hijyen amaci ile kullanilir.

Tuz Ruhu: Hidrojen klortr (HCI) bilesiginin sulu ¢ozeltisidir.
Islak zeminlerde fayans tzerindeki kire¢ ve organik kirlerin gi-
derilmesinde kullanilir.

Kire¢ Coziici: Kireg ve pas goziculer, fosforik asit (H;PO,)
ve sulfurik asit (H,SO,) gibi kimyasallarin sulu ¢ézeltileridir.
Genellikle nitrik asit (HNO,) gbzeltisi tercih edilir.

Derz: Cimentonun mineral bilesenleridir ve bazik 6zellik gos-
terir. Ev i¢i zemin kaplamalarinda seramiklerin arasini doldur-
mak igin kullanilir.

Yag Coziicii: Mutfak egyalarindaki yag tabakasini temizlemek
icin kullanilan sodyum hidroksit (NaOH) ve potasyum hidroksit
(KOH) gibi bazlarin sulu ¢ozeltisidir.

Sodyum (Na): Alkali metaller grubunda yer alan yiksek oran-
da reaktif bir metaldir. Su ile siddetli tepkime verdiginden pat-
lama riski olusturur.

Civa (Hg): Oda sicakhiginda sivi halde bulunan agir metaldir.
Kalp, karaciger, sinir ve bagdisiklik sistemine zarar veren toksik
bir elementtir.

Kimya Laboratuvarinda Kullanilan Temel Malzemeler

Silindirik dar bir boynu olan alti diz,
govdesi kire cam malzemedir. Cozel-
tilerin hazirlanmasi, saklanmasi, 1sitma
ve kaynatma iglemlerinde kullanilir.

9

Cam balon

1 Alt kismi balon gibi yuvarlak, tst kismi
‘ ince ve uzun cam malzemedir. Sivi ha-
A cimlerinin hassas olarak 6lgilmesinde
¢ozeltilerin hazirlanmasinda ve saklan-

masinda kullanilir.

Balon joje
,' Uzerinde mL cinsinden béimeler olan
3 ince cam malzemedir. Az miktarda si-
vilarin hassas hacim o6l¢cimlerinde ve
sivilarin aktarilmasinda kullanilir.
Pipet
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I

Meziir
(Dereceli Silindir)

Ayirma hunisi

38

&
I
Sogutucu

G

Huni

Cam U Borusu

Uzerinde mL cinsinden b&lmeler olan
cam malzemedir. Sivilarin hacimlerinin
Olclilmesinde ve aktarilmasinda kulla-
nilir.

Agiz kismina dogru daralan koni bigim-
li cam malzemedir. Cozelti hazirlama,
saklama, kristallendirme, titrasyon ve
stizme islemlerinde kullanilir.

Silindirik bicimde, agiz kisminda oluk
bulunan cam malzemedir. Cozelti hazir-
lama, saklama, kristallendirme, isitma
ve stizme islemlerinde kullanihr.

Uzerinde mL cinsinden bélmeler olan
alti musluklu, boru seklinde cam mal-
zemedir. Titrasyon iglemlerinde ve sivi
hacimlerinin élgtlmesinde kullanilir.

Govdesi genis, Ustlinde bir kapak ve alt-
taki ince boruda muslugu bulunan cam
kaptir. Zeytinyagi — su gibi heterojen sivi
karisimlarin ayrigtiriimasinda kullanilir.

Isitma ile buharlasan ¢ézicunun gaz
halden sivi hale getirilerek geri kazanil-
masini saglamak igin kullanilir.

Siizme isleminde, sivilarin genis agizli
bir kaptan dar agizh bir kaba bosaltil-
masinda kullanihr.

Tepkime ortamlari arasinda baglanti
saglamak amaci ile kullanilir.
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Termometre

Deney Tiipti

Kroze

Spatiil

Piset

Puar (Ug Agizh)

Deneylerde tepkime ortaminin sicakli-
gini 8lgmek igin kullanilir.

Karigimlarin hazirlanmasi sirasinda
maddeleri karistirmak igin kullanilir.

Maddelerin isitiimasi sogutulmasi ve
karistirilmasi gibi amaglar icin kullantlir.

Kati maddeyi toz haline getirmek, kati
maddeyi sivi i¢cinde ezerek dagitmak
icin kullanilir.

Deneylerde ylksek sicaklikta isitma ve
kil haline getirme islemlerinde kullani-
hr.

Toz veya kuguk parcalar halindeki kati-
lari almak igin kullanilir.

Saf su veya yikama ¢ozeltisi ile deney
malzemelerini yikamada kullanilir.

Pipetlerin arkasina takilarak sivi ve ¢0-
zeltilerin ¢gekilmesinde kullanilir.

<y

Saat Cami

&)

ispirto Ocag

—~

Biinzen Beki

Spor (Destek)

Siizge¢ Kagidi

Az miktardaki kati maddeleri 1sitma ve
kurutma islemlerinde kullanilir.

Isitma isleminde kullanilan laboratuvar
aracidir.

Isitma ve yakma islemlerinde kullanilir.

Deney duzeneginin duzenli bir sekilde
kurulmasi ve sabitlenmesi igin kullanilir.

Uzerine cam malzeme konularak igin-
deki maddenin i1sitiimasini saglar.

Farkh laboratuvar malzemelerini spora
sabitlemek icin kullanilir.

Isitma islemlerinde cam malzemenin
alevle dogrudan iligkisini kesmek, 1sinin
esit ve yavas bir sekilde dagiimasini
saglamak icin kullanihr.

Karisim haldeki sivi ve katiyl ayirmada
kullanihr.

Kimya @
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AT

ATOMDAN PERIYODIK TABLOYA

OM TEORILERI VE ATOMUN YAPISI

Atom Teorileri

Da

lton Atom Teorisi

® Dalton atom teorisine gore;

> Atomlar igi dolu kirelerdir.

> BUtdn elementler, atom adi verilen

cok kiicuk ve bdlinemeyen
taneciklerden olugsmustur.

> Ayni elementin atomlari kitle, hacim ve sekil bakimindan

Ozdestir.

> Farkli elementlerin atomlari da birbirinden farklidir.

> Bilesikler farkh element atomlarinin belirli oranlarda

birlesmesi ile olusur.

® Gunumuzden Dalton atom teorisine bakildiginda;

> Atomlar ici dolu kireler degildir. Atomun biyik bir kismi
bosluktur.
> Bir elementin butiin atomlari ayni degildir. Ayni cins
atomlarin farkli kitleli olanlari (izotoplari) vardir.
> Atomlarin pargalanmaz oldugu dogru degildir. Radyoaktif
tepkimeler sonucunda atom parcalanabilir.
[& Not

Dalton atom teorisi ilk bilimsel atom teorisidir.

Dalton, Kitlenin Korunumu ve Sabit Oranlar kanunlarini
kullanarak modelini olusturmustur.

Dalton atom modeli; Kitlenin Korunumu, Sabit Oranlar ve
Kath Oranlar Kanunlari ile gelismez.

Dalton atom modeline gére atom bilardo topuna benze-
tilebilir. ;

Thomson Atom Teorisi

® Thomson atom modeline gore;

Y ;— ()

> Atom, iginde (-) ylklerin homojen + _ ., + & +

dagildigi (+) yUkla kiredir. e - O :’3
. e ~

> Atomdaki (+) ile (=) yuk sayilari P +a+a Y,
birbirine esittir. (Atom nétrdar.) +

> Atom cap! yaklasik 1078 cm olan bir kiredir.
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> Atomun kutlesini (+) yUkler olusturur.

® Gunimuzden Thomson atom teorisine bakildiginda;

> (+)ile (-) yukler atomda homojen olarak dagiimaz.

> Atomdaki (+) yukler atom kitlesinin yaklasik yarisini

olusturur.

* J. J. Thomson, katot isinlari deneyi ile elektronun varligini

kanitlamistir.

i+ Thomson atom teorisi (iziimlii keke benzetilebilir. Kekteki

UzUmler (-) yukdu, kek ise (+) yuku temsil eder.

Rutherford Atom Teorisi

® Rurherford atom teorisine gore;

@
> Atomdaki (+) yUkin tamami +§1
cekirdek adi verilen ¢ok kuguk bir ® )

bolgede toplanmistir.
> Atomun biyik bir kismi bosluktur.

> Elektronlar ¢ekirde@in disindaki
bulunur ve gekirdek etrafinda doner.

blylk bosluklarda

> Atom gapi 1078 cm, cekirdek capi 1072 - 1073 cmdir.

> Cekirdekteki (+) ylUk sayisi, bir

elementin  bitdn

atomlarinda aynidir, farkli element atomlarinda farklidir.

> Atomdaki (+) ile (-) yuk sayilari birbirine esittir.

> Atomun ktlesinin yaklasik yarisini (+) yUkler olusturur.

® GunUmizden Rutherford atom teorisine bakildiginda;

> Elektronun davranigini, atomun sogurdugu veya yaydigi

Isinlari agiklamada yetersiz kalmigtir.

> Elektronlarin neden (+) yukli cekirdege dismedigini

aciklayamamistir.

olusturmustur.

modeli olarak bilinir.

* Rutherford; Alfa sagilmasi (altin levha) deneyi ile modelini

Rutherford atom teorisi gekirdekli model veya gezegen
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YASAM

BIYOLOJININ ONEMI VE BIYOLOJIDEKI DONUM
NOKTALARININ INSAN HAYATINA KATKILARI

Biyolojik Uzay Arastirmalari

® Biyolojik uzay arastirmalari; uzay ortaminin canlilar tizerin-
deki etkilerini ve uzayda yasamin surdirilmesi igin gerekli
kosullari inceleyen bilim dalidir.

® Kisaca, biyolojik bilimlerin uzayda nasil isledigini inceleyen
bir arastirma alanidir. Bu alan, uzay ortaminin canli orga-
nizmalar Uzerindeki etkilerini anlamayi amaclar.

® Arastirmalar; mikroorganizmalar, bitkiler, hayvanlar ve in-
sanlar dahil olmak Uzere cesitli biyolojik sistemlerin uzay
kosullarinda nasil davrandigini ve nasil uyum sagladigini
arastirir.

Biyolojinin Tanimi

® Biyoloji; canli organizmalarin yapi-
sinl, iglevini, blylimesini, kdkenini,
evrimini ve dagilimini inceleyen bi-
lim dalidir.

® Canllarin genetik yapilarindan
ekosistemlere kadar genis bir yel-
pazede arastirmalar yapar ve can-
lllarin yagsam sireglerini anlamaya
caligir.

® Biyoloji, birgok alt dal icerir. Bunlar arasinda zooloji (hay-
van bilimi), botanik (bitki bilimi), mikrobiyoloji (mikroorga-
nizmalar bilimi), genetik, ekoloji ve evrimsel biyoloji yer alir.

Biyolojinin Onemi

Saglktan cevreye, tarimdan biyoteknolojiye kadar genis bir
yelpazede uygulamalari olan biyoloji, insan yasamini ve gev-
resini daha iyi hale getirmek icin vazgegilmezdir. Biyolojinin
sundugu bilgiler ve teknolojiler, hem glinimuzun hem de gele-
cegin sorunlarina ¢6zim Uretme potansiyeline sahiptir.

Saghk: Tip, genetik, mikrobiyoloji gibi biyolojik bilimler saye-
sinde hastaliklarin nedenleri anlasilir, yeni tedavi yontemleri
gelistirilir ve insan émri uzar.

Tarim: Bitki ve hayvan yetistiriciligi, genetik mihendisligi gibi
biyolojik yontemlerle daha verimli ve strdirulebilir tarim yapil-
masi saglanir.

Cevre: Ekosistemlerin korunmasi, biyogesitliligin arttirilmasi
ve gevre sorunlarinin ¢ézimi icin biyolojik bilgilerden yarar-
lanilir.

Teknoloji: Biyoteknoloji sayesinde yeni ilaglar, asilar ve biyo-

lojik Grlnler geligtirilir.

Evrim ve Kokenlerimiz: Biyoloji, canlilarin evrimi ve Dlnya
Uzerindeki yasamin kokenleri hakkinda dnemli bilgiler sunar.

BILIM, BILIMIN DOGASI VE BILIMSEL ARAS-
TIRMA SURECLERI

Bilimsel Yontem

® Bilimsel yontem; arastirma sorularinin test edilmesi, géz-
lemlerin yapilmasi, sonuglarin analiz edilmesi yoluyla bilgi-
nin artmasini ve anlayisin gelismesini surekli hale getiren
bir slregtir.

e Bilimsel yontemin temel amaci; doga olaylarini anlamak,
aciklamak ve tahmin etmek icin objektif ve tekrarlanabilir
bir yol saglamaktir.

Bilim ve Bilimin Dogasi

Bilim: Evrendeki olaylara ve evrenle ilgili merak edilen soru-
lara yanit arama slrecinde sistematik bilgi edinme, elde edi-
len bilgilerin guvenilir ve gecerli olarak agiklanabilmesi olarak
tanimlanir.

Bilimin dogasi: Bilimsel arastirmalarin nasil yapildigini, bilim-
sel bilginin nasil elde edildigini ve degerlendirildigini, bilimsel
bilginin toplumda nasil kullanildigini agiklayan bir kavramdir.

Bilimin Dogasinin Anlasilabilmesi Icin Géz Oniinde

Bulundurulmasi Gereken Bazi Ozellikler

Bilimsel bilginin degisebilir olmasi: Bilimsel bilgiler kesin,
mutlak ve degismez degildir. Zaman icinde yeni bulgular ve
gelismeler 1s1dinda degisebilir.

Bilimsel bilginin sosyal ve kiiltiirel yapisi: Bilimsel bilgi ve
bilim, toplumun kultirel ve sosyal 6zelliklerinden bagimsiz ola-
rak disinilemez. Toplumlarin yasam tarzlari, anlayislari, ka-
bulleri ve kulturel 6geler bilimsel bilginin Gretilmesinde etkilidir.
Bilimsel bilginin 6zgtinltigi: Bilimsel bilginin ézgunligu,
daha 6nce bilinmeyen veya kesfedilmemis bir gercegin agida
¢ikarilmasi ya da mevcut bilginin yeni bir bakis agisiyla yeni-
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Oznellik (Subjektiflik): Bilim insanlarinin yasantilar, bakis
acilari, egitimleri, kabulleri ve degerleri yaptiklari ¢alisma-
larda etkili olabilir. Bilim insanlarinin yorum ve ¢ikarimlarina
bagl olarak bilimsel bilgi sekillenebilir. Bu baglamda bilimin
ve bilimsel bilginin mutlak olarak nesnel oldugu sdylenemez.

Bilimsel teoriler ve kanunlarin birbirinden farkl yapilari:
Teori ve kanun kavramlari arasinda hiyerarsik bir iligki yoktur.
Bu kavramlar birbirinden bagimsiz ifadelerdir ve zamanla ara-
larinda bir gecis ile dontisiim olmamaktadir. Her kavram kendi
kapsaminda bazi bilgiler sunmaktadir. Kanunlar dogal olay-
larin “nasil” gerceklestigi sorusuna cevap verirken, teoriler
kanunlari aciklar ve “neden” sorusuna cevap vermeye c¢alisir.

Bilimsel bilginin g6zlemlere ve ¢ikarimlara dayali olmasi:
Bilimsel bilgi sistematik bir slirecin neticesinde elde edilir. Bu
bilimsel siregte ise gézlemlere, ¢ikarimlara dayali olarak yo-
rumlar yapilr ve bulgulara erisilir.

Bilimsel yontem algisi: Bilimde evrensel olarak kabul edilen
tek bir bilimsel ydntem yoktur. Farkli bilim dallarindaki veya di-
siplinlerdeki bilimsel arastirmalarda farkli uygulamalar yapilr.

Bilimin Dogasini Ogrenmek Neden Onemli?

® Bilimin dogasi; bilimin nasil isledigini, bilimsel bilginin nasil
elde edildigini, dogrulandidini ve uygulandigini anlamayi
icerir.

® Bilimin dogasini anlamak; bireysel olarak daha iyi kararlar
vermemizi, toplumsal olarak daha bilingli bir vatandas ol-
mamizi ve gelecege daha umutla bakmamizi saglar.

® Bilimin dogasini anlamak sadece bilim insanlari icin degil,
herkes icin olduk¢a 6énemlidir. Clnku bilim, gunlik hayati-
mizin her alaninda yer alir ve kararlarimizi etkiler.

Bilimsel Yontem Basamaklari

® Bilimin dogasi, tek bir bilimsel yontemin olmadigini ifade
etmektedir.

e Bilimsel yontem sureclerindeki gesitlilik ve esneklik, bi-
limsel arastirmalarin dogasinin bir parcasi olmakla birlik-
te arastirilan konuya, alanin dogasina ve arastirmacilarin
tercihlerine bagli olarak degismektedir. Bu nedenle bilimde
tek bir dogru yéntemin olmadigini kabul etmek gerekir.

® Bilimsel ydntem basamaklari: gézlem yapma, problemi be-
lirleme, veri toplama, hipotez olusturma, deney tasarlama,
analiz etme ve sonug ¢ikarma gibi adimlarin agiklanmasini
da gerekmektedir.

Bilimsel yontem basamaklarini basit bir 6rnekle agiklayalim.
Ornegimiz, bitkilerin 11k ihtiyac Gizerine olacaktir.

1. Gozlem Yapma: Duyu organlari ve bazi arag gerecler kul-
lanilarak bilgi toplanmasina gézlem denir.
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Ornek: Bir bitkinin 1sik almayan bir késede sarardigini fark
ettiniz.

2. Problemi Belirleme: Herhangi bir durum ya da olaya dair
yapilan gézlem ve toplanan veriler isiginda ¢éziime ulastiril-
mak istenen durumlarin tam olarak ifade edilmesidir.

Ornek:Bitkilerin 1sik ihtiyaci iizerine diisiinmeye basladiniz ve
su soruyu sordunuz: “Isik, bitkilerin bliyiimesini etkiler mi?”

3. Veri Toplama: Bilimsel arastirma surecinde, belirli bir hipo-
tezi test etmek veya arastirma sorusunu yanitlamak amaciyla
bilgi ve veri elde etme surecidir.

Ornek: Bitkiler ve 1sik hakkinda daha fazla bilgi topladiniz.
Kitaplar ve makaleler okuyarak; bitkilerin fotosentez igin isiga
ihtiya¢c duydugunu 6grendiniz.

4. Hipotez Olusturma: Hipotez, belirli bir durumun ya da
olayin nedeninin, baglantisinin veya sonucunun agiklanmasi
icin sunulan bir dnermedir. Hipotez; deneysel yontemler veya
gO6zlemler kullanilarak test edilebilir, dogrulugu ya da yanlishgi
ispatlanabilir olmalidir.

Ornek: Elde ettiginiz bilgiler dogrultusunda bir hipotez olus-
turuyorsunuz: “Eger bitkiler yeterli 1sik almazsa, saglikh bu-
yuyemezler.”

5. Deney Tasarlama: Hipoteze dayali tahminleri test etmek
icin genellikle kontrollt bir deney tasarlanir veya bilimsel kay-
naklardan kanitlar toplanir. Deney sirasinda ve kaynak aragstir-
masinda veriler ya da bilgiler toplanir ve analiz edilmek Gzere
kaydedilir. Kontrolli deneylerde arastirmaci tarafindan degis-
tirilen ve etkisi arastirilan degiskene bagimsiz degisken, ba-
gimsiz degiskene bagli olarak degisen diger degiskene ise
bagimli degisken denir.

Ornek: Bu hipotezi test
etmek igin bir deney ta-
sarhiyorsunuz. Iki grup
bitki seciyorsunuz. Her
iki grup da ayni tiirde ve
ayni bulyuklukte olmall.
Bir grubu (kontrol grubu)

bol i1sik alan bir yere koyuyorsunuz. Diger grubu (deney grubu)
ise az 1sik alan bir yere koyuyorsunuz. Her iki gruba da ayni
miktarda su ve besin veriyorsunuz.

6. Deneyi Uygulama: Deneyi yapma basamagidir.

Ornek: Belirli bir siire boyunca (6rnegin 2 hafta) her iki grup bit-
kiyi gézlemliyorsunuz ve biytume durumlarini not ediyorsunuz.

7. Analiz ve Sonuc¢ Cikarma: Bilimsel ¢calisma sirecinde elde
edilen verilerin yorumlanmasina g¢ikarim denir. Elde edilen
bulgular veya cikarimlar kurulan hipotez ile gelisirse hipotez
tekrar gozden gecirilir ve gerekiyorsa degistirilir.
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Ornek: Deney sonunda her iki gruptaki bitkilerin boylarini,
yaprak sayisini ve renklerini karsilastiriyorsunuz. Bol isik alan
bitkilerin daha uzun, daha fazla yaprakh ve daha yesil oldu-
gunu; az 1sik alan bitkilerin ise daha kisa, az yaprakli ve sa-
rarmis oldugunu goériiyorsunuz. Verilere dayanarak su sonuca
variyorsunuz: “Isik, bitkilerin saglikli bliyimesi i¢in gereklidir.”
Hipoteziniz dogrulanmis oluyor.

Not: Bilimdeki arastirma suregleri, disiplinler arasinda ve
arastirma sorularinin 6zelligine goére degiskenlik gdsterebil-
mektedir.

BILIMSEL ARASTIRMALARIN BiLim ETIGINE
UYGUNLUGU

Bilimsel Arastirmalar ve Etik

Etik: Bireylerin ve top-
lumlarin  davraniglarini
yoénlendiren ahlaki ilke ve
degerler bitinudir. Bu
ilke ve degerler; dogru ile
yanls, iyi ile kétl arasin-
daki ayrimlari belirlemeye
yardimci olur ve bireylerin

eylemlerini, kararlarini ve davranislarini yénlendirir.

Bilim etigi: Bilimsel arastirmalarin ydratilmesi, sonuclarinin
yayimlanmasi ve bilim insanlarinin davraniglariyla ilgili etik
ilkeleri ve standartlari kapsayan bir disiplindir. Bilim etigi; bi-
limsel sireclerin durlst, saydam, adil ve topluma yararh bir
sekilde yuritulmesini saglamayi1 amaclar.

Bilimsel etik kurallar: Bilimsel arastirmalarin dirlist, saydam
ve sorumlu bir sekilde yurutilmesini saglamak icin belirlenmis
ilkelerdir.

Bilim Dinyasinda Karsilasilabilen Etik Disi Davra-

nislara Ornekler

® Bagkalarinin yontemlerini, verilerini, géruslerini, yazilarini
ve sekillerini sahiplerini kaynak géstermeden (atif yapma-
dan) kullanmak (intihal).

® Ydratulen bilimsel galismalarin bazi agamalarinda sonugla-
rin istenildigi gibi cikmasi igin tarafli davranmak.

® Arastirmaya dayanmayan veriler Uretmek, bunlari rapor et-
mek veya yayimlamak.

® Arastirma hipotezini desteklemeyen verileri degerlendirme
disinda tutmak.

® Ayni arastirma sonuglarini birden fazla yerde yayimlamak.

CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI

Canlilarin Ortak Ozellikleri

Bir organizmanin canli olarak kabul edilmesi igin hicresel
yapl, organizasyon, beslenme, enerji Uretimi ve tiketimi, meta-
bolizma, bosaltim, bliylime ve gelisme, Greme, uyarilara tepki,
homeostazi seklinde 6zelliklere sahip olmasi gerekmektedir.

Butun canlilarda bu 6zellikler ortaktir. Ayrica canlilarin gesitli
cevresel kosullara uyum saglamalarina yardimci olan varyas-
yon (tir ici cesitlilik) ve adaptasyon (uyum) gibi karakteristik
ozellikleri de bulunmaktadir.

Hiicresel Yap:
® Hoicre; canlinin, canlilik 6zelligi tagiyan en kiguk birimidir.

® Bakteri ve arke gibi canlilar tek hicreli canlilardir. Tek hic-
reli canhlarda canlilik olaylarinin tamami bir hicre iginde
gerceklesir.

® Bazi mantar tirleri, bitkiler ve hayvanlar ¢ok hicreli canh-
lardir. Cok hucreli canlilarda canlilik olaylari sekil ve goérev
bakimindan birbirinden farkli gok sayida hiicrenin olustur-
dugu sistemlerin duzenli gcalismasi sonucu gerceklesir.

® Zarl organelleri ve gekirdedi olmayan hicrelere prokar-
yot hiucre, zarl organelleri ve ¢ekirdegi olan hicrelere ise
Okaryot hicre denir.

Organizasyon

e Canlidaki yapilarin belirli gérevleri yapmak lzere ¢zelles-
mesidir.

e Ozellesme sonucunda enerji ve madde kaybi azaltilir, is
bolimi saglanir.

® Cok hucreli canlilarda en kuguk yapi tagi hicredir.
® Tek hucreli canlilarda organeller organize sekilde calisir.

® Cok hucreli canlilarda organizasyon: Atom — Molekil —
Organel — Hicre — Doku — Organ — Sistem — Organiz-
ma seklinde calisir.

Beslenme
® Beslenme, canlinin ihtiyaci olan maddeleri, dis ortamdan

edinme faaliyetidir.

e Butln canlilar canliligini devam ettirebilmek i¢in beslen-
mek zorundadir.

® Canlilar vicutlarinda yipranan doku ve organlari onarmak,
blylyUp gelismek, vicutta gergeklesen kimyasal olaylari
dizenlemek icin besinlere ihtiyag duyarlar.
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e Inorganik maddelerden kendi besinini lretebilen canlilara
Uretici ya da ototrof canli denir. Ototrof canlilar fotosentez
ya da kemosentez yaparlar. Kendi besinini Uretemeyen, be-
sinlerini disaridan hazir alan canlilara ise tiketici canlilar

denir.

e Bitkiler 1sik enerjisi ile besin sentezi yaparlar. Bu tip bes-
lenmeye ototrof (Uretici); canli besinlerini disaridan hazir
aliyorsa heterotrof (tlketici) beslenme denir.

® Bazi canlilar hem ototrof hem de heterotrof olabilir. Bocek

yiyen etcil bitkiler érnek verilebilir.

Enerji Uretimi ve Tiketimi

® TUm canhlarin yasamlarini surdlrebilmeleri icin enerjiye
ihtiyaclari vardir. Bu eneriji, hiicresel diizeyde gergeklesen
karmasik biyokimyasal reaksiyonlar sayesinde elde edilir.

® Canlilar; enerjiyi dig ortamdan alir ve bu enerijiyi kullanarak
blyume, gelisme, hareket etme ve lreme gibi hayati faali-
yetlerini gerceklestirirler.

Metabolizma

® Canllarin hicrelerinde meydana gelen sindirim, solunum
ve bosaltim gibi yasamsal reaksiyonlarin timuine metabo-

lizma adini verilir.

® Yasamsal reaksiyonlardan bazilari; yeni bir triin olustur-
mak igin (anabolizma) yapilirken diger bir kismi ise blyUk
molekulleri daha kigtik molekiillere yikmak icin (kataboliz-
ma) gerceklesir.

® Amino asitlerden protein sentezlenmesi, inorganik madde-
lerden fotosentez olaylari sonucunda organik besin tretme

anabolizma reaksiyonlarina érnektir.

Bosaltim

® Enerji elde etme slirecinde meydana gelen atiklarin canh
vicudundan digari atiimasi gerekir.

® Atiklarin hiicre veya vicut digina atiimasi islemine bosaltim
denir. Canlilar bosaltim islemini farkli ydntemlerle gercek-
lestirir.

e Ornegin insanlar; viicutlarinda olusan kati atiklari sindirim
sistemi, sivi atiklari terleme ve bosaltim sistemi, gaz atik-
lar ise solunum sistemi yolu ile vicuttan disari atarlarken
bitkiler yapraklarini dokerek, damlama veya terleme ile bo-

saltim yapar.
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Biyime ve Gelisme
e Canlilar yagsamlari boyunca dogar, buyir, gelisir ve olur.

® Bilylime, tek hicreli canlilarda sitoplazma hacminin ve
kitlesinin artisi; ¢ok htcreli canlilarda ise hacim, kitle ve
hilicre sayisi artisi olarak gerceklesir.

® Gelisme, canlinin sahip oldugu yapilarin zamanla belirli bir
gOrevi yapma olgunluguna erismesidir.

® Test hicrelilerde buyume ve gelisme; hacim ve kutle artigi
ile olur.

® Cok hicreli canlilarda ise biylime ve gelisme; ¢ok sayida
hiicre bélinmeleri ve farklilagmalariyla gerceklesir.

Ureme

® Canllarin nesillerini devam ettirebilmek amaciyla yeni bi-
reyler olusturmasidir. 2’ye ayrilir.

Eseysiz tireme: Canlinin ese gerek duymadan kendisi ile
ayni kalitsal 6zelliklere sahip canlilar olusturmasidir.

Eseyli tireme: Disi ve erkek bireylere ait treme hicrelerinin
dollenmesi ile farkh kalitsal 6zelliklere sahip yavru bireylerin
olugsmasidir.

Uyarilara Tepki

® Canliya dis ortamdan gelen fiziksel etki, kimyasal madde-
ler, ortam sicakligi, basing vb. degiskenler cevresel uyari-
lardir.

e Canlilarin bu uyarilara kargi viicutlarinda olusan degisimler
ise tepkidir.

® Tum canlilar cevreden gelen uyarilara kargsi tepki gosterir.

Homeostazi

® Canlinin viicudunda gergeklesen her turli degisiklige karsi
var olan dengenin korunmaya calisiimasidir.

® Hicrelerden gereksiz, fazla ve zararli maddeler uzaklasti-
rilarak homeostazi saglanir.

® TUm canlilar degisen cevre kosullarina karsi i¢c ortamlarini
belirli sinirlar icerisinde dengede tuttuklarinda homeostazi
saglanmis olur.

Varyasyon ve Adaptasyon

® Genetigin ve ¢evrenin etkisi ile ayni tirlin bireyleri arasinda
gorulen farkliliklara varyasyon denir.

e Ornegin ayni tiire ait kelebeklerin kanatlarindaki desen
farkliliklari ve insanlardaki géz rengi farkliliklari varyasyon-
dur.
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® Adaptasyon (uyum), canlilarin yasadigi ¢evrede hayatta
kalabilme ve Greme sansini artiran tire 6zgu kalitsal 6zel-
liklerin timadur.

e Ornegin bukalemunun bulundugu zemine gére renginin
degismesi, nemli bélge bitkilerinin terlemeyi artiran genis
yapraklarinin olmasi, su kuglarinda ayak parmaklarinin
perdeli yapida olmasi adaptasyondur.

Virisler

® Virls Latince “zehir ” anlamina gelir. Viruslerin canli mi
cansiz mi oldugu tartisma konusudur.

® Virlsler, 6nceden yapilmis canli hiicre tanimina tam olarak
uymaz. Cansiz ile canli arasinda kalan bir yapidadir.

® Prokaryot ve okaryot yapili hicrelere oranla ¢ok daha ku-
cuktur ve daha basit yapilidir.

SINIFLANDIRMADA TEMEL YAKLASIMLAR VE
MODERN SINIFLANDIRMA

® Yasayan, nesli tikenmekte olan veya nesli yok olmus can-
hlari belirli bir dizene gére gruplandirmaya siniflandirma
denir.

® Canllari siniflandiran bilim dalna sistematik (taksonomi)
adi verilir. Taksonomi ile ugrasan bilim insanlarina takso-
nomist denir.

Siniflandirmanin Amaciive Faydalar

e Canllari siniflandirarak dogay! daha kolay anlasilir hale
getirmek,

® Canlilarin isimlendirilmesiyle bilim insanlari arasinda ileti-
sim ve dil birligi saglamak,

® Canli hakkinda bilgi toplarken zaman kaybini en aza indir-
mek,

® Nesli tikenen canlilar ile yeni turleri kargilastirmak, akraba-
lik derecelerini belirlemek, yeni bulunan tirlerin tanimlan-
masini ve adlandirmasini saglamak,

® Ekolojik ve ekonomik kaynaklari tespit etmektir.

Biyolojik Siniflandirma Sistemi

® Biyolojide canlilarin benzerliklerine, farkhliklarina ve akra-
balik derecelerine gore belirli gruplara ayrilmasi siniflandir-
ma yoluyla yapiimaktadir.

® Her bir siniflandirma kategorisinde yer alan belirli ortak
ozelliklere sahip canli grubuna takson, canlilar siniflandir-
mak igin gerekli olan tim ilke ve dlgttleri belirleyen bilim
dalina ise taksonomi denir.

® Diinyada yasayan tim canlilari belli yontemlerle siniflan-
dirarak tanimak taksonominin temelini olusturur. Bu islevi
nedeniyle taksonomi, biyolojinin diger alt dallari (alt disip-
linleri) arasinda 6éncu konumundadir.

® Tarihi slirecte canlilarin birgok 6zelligi siniflandirma ama-
ciyla kullaniimaktadir. Giniimizde bu islem akrabalik ilis-
kilerine gore yapilmakta ve bu siniflandirma sistemi dogal
(modern = filogenetik) siniflandirma olarak adlandiriimak-
tadir. Bu kapsamda canlilarin morfolojik, anatomik, fizyolo-
jik, genetik vb. bircok 6zelliginden yararlanilir.

e Canlilar yedi hiyerarsik kategori icinde incelenir. Ust basa-
mak alt basamagi kapsar.

Alem
\ e Alemden tiire dogru gidildikge:
Sube . W
| > Ortak 6zellik sayisi artar.
Sinif > Benzer gen ve protein sayisi
| artar.
Takim
‘I > Birey sayisi azalir.
Aile (familya) > Homolog organ sayisi artar.
| > Analog organ sayisi azalir.
Cins
‘ > Cesitlilik azalr.
Tur

e Siniflandirma bilimi ¢esitli alt dallardan olusur ve bu alt dal-
lar canlilari gruplar halinde inceler.

e Cinsleri ayni olan canlilarin familya, takim, sinif, sube ve
alemleri kesinlikle aynidir. Turleri ayni ya da farkli olabilir.

1kili ( Binomial ) Adlandirma Sistemi

e Siniflandirma basamaklarindan sadece tir iki adla adlan-
dirthir.

> Tur Adi = Cins Adi + Tanimlayici Ad

® Tur adinda siniflandirma basamaklari agisindan cins adi
bir anlam ifade eder. Cins adi ayni olan tiirler ayni cins ice-
risinde yer alir. Ancak tanimlayici ad benzerliginin hig bir
anlami yoktur.

> Felis leo — Aslan
> Felis domesticus — Ev kedisi
® Felis leo ve Felis domesticus ayni cinse ait tarlerdir.

> Morus nigra — Kara dut

> Pinus nigra — Kara gam

® Morus nigra ve Pinus nigra turlerindeki nigra benzerligi

onemsizdir.
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[Z Not: Cins adin bag harfi bilyiik, tanimlayici adin bag har-

: fi kiiglik yazilir.

Tur: Eglestiklerinde kisir olmayan yavrular verebilen canlilara
tur denir. Ayni tirdeki bireylerin kromozom sayilari ayni iken
kromozomlarindaki gen diziligleri farkhdir.

SINIFLANDIRMADA UC UST ALEM (DOMAIN)
SISTEMI

Biyocesitliligin strdirilebilirligi ve ekolojik dengenin korunma-
sl i¢in canli turlerinin sayisinin azalmasi veya yok olmasi bu-
yuk bir sorun tegkil eder. Bu ¢esitliligi koruyabilmek icin can-
lllarin tanimlanmasi ve siniflandiriimasi kritik 6neme sahiptir.
Bu nedenle, ¢evre koruma alaninda siniflandirma bilimi biyuk
bir rol oynar. Siniflandirilmis canlilarin yani sira kesfedilmemis
organizmalar da ekosistemlerin strdirdlebilirligi agisindan ha-
yati 6neme sahiptir.

Biyolojik Siniflandirma Sistemi

® Canlilar, ginimuz sistematikgileri tarafindan ¢ tst alem
(G¢lt domain sistemi) olan bakteriler (Bacteria), arkeler (Ar-
chaea) ve dkaryotlar (Eukarya) olarak siniflandirilir.

® Bu sistem, organizmalar arasindaki genetik ve yapisal fark-
liliklari g6z 6nlinde bulundurarak daha dogru ve kapsayici
bir siniflandirma yapmayi amaglar.

e Uclii domain sistemindeki canlilar; hiicre tipi, hiicre duvari,
hicre zari, kromozom yapilari, gen dizileri, metabolik ve
ekolojik 6zellikleri agisindan farklilik gosterir.

® Bakteriler ve arkeler, prokaryot hiicre yapisina sahip olup
belirgin ¢ekirdekleri ve zarla g¢evrili yapilari bulunmaz.

® Buna karsin dkaryotlar daha karmasik ve zarla gevrili ya-
pilar icerir.

® Bakteriler ve arkeler, hiicre duvarlari ve ribozomlarindaki
RNA dizileri bakimindan farklidir.

o Okaryotlar ise kromozom yapilarindaki proteinler (histon)
acisindan bakterilerden ayrilir.

® Prokaryotik canlilar, gevre kosullarina uyum saglama yete-
nekleriyle bilinir ve uygun ortamlarda hizli cogalir.

® Cogunlugu pasif hareket ederken bazilari kamgilari ile aktif
hareket edebilir.

® Genetik materyal olarak halkasal yapida blyuk ve tek bir
kromozomal DNA'ya sahiptirler ve plazmit adi verilen ki-
¢cuk DNA halkalari da bulunabilir.

® Prokaryotik canlilar ototrof veya heterotrof olarak beslenir.
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Bakteriler

® Bakteriler domaininde yer alan organizmalar, tek hicreli ve
prokaryotik hlicre yapisina sahiptir.

® Bakteriler; toprak, su, hava ve canli organizmalarin ytzeyi
ve ici gibi gesitli ortamlarda yasayabilir ve buylk bir ¢esit-
lilik gOsterir.

® Ekosistemlerin igleyisinde ve yasamin devamliliginda kritik

bir rol oynarlar.

® Bakteriler, insan hayatina hem yararli hem de zararli etki-
lerde bulunabilir.

® Biyoloji, tip ve endustri alanlarinda buyuk dneme sahiptirler
¢unkl hem hastaliklarin tedavisinde hem de biyoteknolojik
uygulamalarda kullanilirlar.

® Hiucre duvarinda peptidoglikan maddesi bulunur.

Arkeler

® Prokaryotturlar. Solunum, beslenme, sekil 6zellikleri gibi
yonleriyle bakterilere benzerler.

e Zor sartlarda yagayabilirler. Urettikleri farkli enzimler on-
lara bu yetenegi kazandirir. Hicre duvarlarinda peptidog-
likan maddesi yoktur. Onun yerine pseudopeptidoglikan
maddesi bulunur.

® DNA'lari 6karyotlardaki gibi degisik gorevler yapan prote-
inlerle birlesmistir.

® Batakliklar, tuz gélleri, asiri sicak volkanik bélgeler ve asitli
ortamlarda yasarlar.

® Yasadiklari ortamlara gore bazi arkeler asagida belirtilmistir:

Halofiller

Metanojenler
Arkebakteriler aleminde yer alan canli érnekleri

Asiri termofiller

Okaryotlar

o Okaryotlar, tek hiicreli mayalardan devasa balinalara kadar
prokaryotlarin diginda kalan tim canlilari kapsar.

o Okaryot hiicreleri belirgin bir gekirdek ve zarla gevrili orga-
neller igerir, bu da onlari diger domainlerden ayirir.

o Okaryot hiicrelerin DNA'sI, histon adi verilen proteinler lize-
rine sarilarak sikica paketlenir. Hiicre bélinmesi sirasinda
bu yapi, DNAnin duzenli bir sekilde paketlenmesini saglar.
Ayrica, hucre ici organellerin hareketine ve hucre seklinin ko-
runmasina katki saglayan hucresel bir iskelet de bulunur.

o Okaryotlar, tek hiicreli organizmalardan ¢ok hiicreli orga-
nizmalara kadar ¢esitli organizasyon seviyelerine sahiptir.
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/1. Unite: Gecmisin insa Sirecinde Tarih

TARIH

Tarih ginimuz insanini ge¢cmisiyle bir arada anlama ca-
basidir.

Tarihin konusu insandir. insanin olmadigi yerde tarih de
olmaz.

insanlarin yapmis olduklari sosyal, ekonomik, siyasi, dini,
kiltirel faaliyetler tarihin bilgi Gretme sirecindeki arastirma
alanlaridir.

TARIH OGRENMENIN FAYDALARI

Milleti millet yapan, benlidini dokuyan unsurlarin basinda
tarih gelmektedir.

Bir toplumun olusmasi icin o toplumu olusturan bireylerin
ortak bir kimlik etrafinda toplanmasi gerekir.

Hafizasini ve kimligini kaybeden milletlerin varligini devam
ettirmesi imkansizdir.

Ortak kimlik ancak ortak degerlerin benimsenmesiyle or-
taya cikar.

Ortak degerlerin benimsenmesi igin de tarihi bilmek gere-
kir.

Tarihini bilmeyen toplumlarin devamlilik gdstermesi de
mumkun degildir.

Tarih bireylerde milli bilincin gelismesine buyuk katki sag-

lar.

Milli biling, bir milletin birliginden ve beraberlik duygusun-
dan kaynaklanan duygu ve dusuncelerin idrak edilmesi yo-
luyla kazanilir.

Vatan sevgisi, bayrak sevgisi, bagimsizlik, milli micadele,
cesaret, dayanisma, kahramanlik, fedakarlk gibi unsurlar
da millf bilincin gelistiriimesine 6nemli katki saglar.

Tarihin faydalari arasinda sunlar yer almaktadir;

» Tarih, hem bugin yasadigimiz dinya ile ilgilidir hem de
gelecede hazirlanirken bize yardimci olmaktadir.

» Tarih bilimi insanhgin hangi ekonomik, siyasi, sosyal ve
kiltdrel ortamlardan gegerek bugline ulastigini 6gren-
memizi saglar.

» Milli birlik ve beraberlik anlayisinin kuvvetlenmesini sag-
lar.

» Vatandasglik ve sorumluluk duygusunu gelistirir.

» Tarih uyguladigi yontem itibariyle insanlarin arastirma
ve kanit bulma becerisini artirir.

» Kaynaklarin elestirel bir gdzle sorgulanmasi, bireylerin
sorgulama becerilerini de geligtirir.

» Devlet yoneticilerine devletin nasil yonetilecedi konu-
sunda yardimci olur.

» Bireyin olaylara daha genis acidan bakmasini égretir.

» Insanlarda tarihsel empati yeteneginin gelismesini sag-
lar.

» Bugunkil uygarlhigin nasil meydana geldigini 6gretir.

» Insanlarin gegmisten ders alip gelecege yon vermelerini
sagdlar.

» Insanlara, vatan ve millet kavramlari ile milli ve kiiltirel
degerleri ogretir.

» Tarih sayesinde ge¢cmisteki hatalari tekrar etmeyen top-
lumlar gelecekle ilgili dogru planlama ve analizler yapa-
rak daha iyi bir yagsam diizeyine ulasir.

» Tarih ginimuz diinyasini anlayabilme ve gelecekle ilgili
gercekgi ve akilcl planlamalar yapabilme konusunda in-
sanlara yardimci olur.

TARIHIN DOGASI

® Tarih gecmisteki olaylarin nedenlerini ve sonugclarini ken-
dine 6zgl calisma yontemiyle agiklayip yorumlamaya ¢ali-
san bir bilim dahdir.

® Tarih, gegmis yasantilarin buglni anlama ve gelecege yon
vermesidir.

® Tarihgiler, gecmisten artakalan ve ginimuze ulagsabilen
izleri yorumlar.

® Tarih, insanlari ve toplumlari etkileyen her tirli donemsel
ve olgusal degisikligi kesfederek bu degisikliklerin neden
ve sonuglarini inceler.

® Tarihgi bu gorevi yerine getirirken fen bilimlerinde oldugu
gibi deney metodundan yararlanmaz.

® Ayni sekilde psikoloji, ekonomi ve sosyoloji gibi bazi beseri
ve sosyal bilimlerin uyguladigi insan davraniglarini gézlem-
leyip 6lgmeye dayali yontemleri de kullanamaz.

TARIHSEL BILGININ OZELLIKLERI

® Tarihsel bilgi, deney ve gézlem metodunun mimkin olma-
digr gegmis yasantilari ele alir.

® Tarihgi, gegcmisi incelerken kaynak olarak adlandirilan tarihi
belgelerden yararlanir.

® Bu kaynaklar her turlu yazilh ve goérsel belge, arkeolojik
buluntu ve kalinti, konuyla ilgili yapilmis ¢alismalar ya da
gorgu tanikliklarindan olusur.

® Tarih, kaynaklara ve kanitlara dayandiriimasi gereken bir

disiplindir.
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® Tarihginin gecmisteki tim olaylari, topluluklari ya da
mekanlari arastirmasi mimkuin degildir.

® Bu nedenle tarihgi ele alacagi konunun tarihsel énemini
belirlemek igin s6z konusu olay ya da olgunun o dénemde
yasayan insanlar i¢in ne kadar 6nemli olduguna bakar.

® Bdylece arastirmasini yaparken insanlarin yasamini nasil
etkiledigi, bu etkilerin glinimize kadar devam edip etmedi-
gi gibi sorular tzerinden konusunun kapsamini sinirli tutar.

® Tarih arastirmalarinda kronoloji, antropoloji, arkeoloji, et-
nografya, paleografya, filoloji ve diplomatik gibi farkl bilim-
lerden yararlanilir.

® Tarihgiler, bu alanlardan gelen bilimsel verilerle bilgilerin
dogrulanabilir olmasini saglarlar.

® Tarih arastirmalarin nesnel bir yaklagimla yapilmasi ve
farkli kaynaklar Uzerinden ¢ok sayida kanita ulagiimasi
arastirmanin bilimsel nitelik kazanmasini saglar.

® Arastirma yapilirken kullanilan kaynaklar veya tarihginin
bakis acisi konu hakkinda farkli yorumlara ya da ¢ikarim-
lara neden olabilir.

® Elde edilen her yeni bilgi, belge veya arastirma sonuglari
tarihi bilgileri degistirebilir.

Tarihin Temel Kavramlari

Tarih ve Tarihgi

® Tarih; gegmiste yasamis insan topluluklarinin faaliyetlerini
yer ve zaman gostererek, sebep—sonug iligkisi icinde bel-
gelere dayali olarak, nesnel bigimde inceleyip agiklayan bir
bilim dahdir.

® Tarihgi; gecmis donemlerle ilgili olaylari, olaylarin neden-
lerini ve sonuclarini arastirarak bu slrecleri meslek olarak
benimseyen bilim insanina denir.

Tarihsel Bilgi

® Tarih¢inin bakis agisiyla, belgelerin niteligi ve niceligiyle
sinirlanmig, gecmisteki tarihsel 6neme sahip olaylar ara-
sindan secilmis konulara dair bilgidir.

® Tarihgiler arastirma yaparken su yontemleri kullanir;
» Aragtirma sorulari sorarak konulari belirleme
» Kaynaklardan bilgi toplama
» Inceleme ve elestirme yapma
» Olgulari belirleme
» Olgular arasinda iligki kurma

» Ulagilan bilgileri yorumlama ve sentezleme
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Df Tarih arastirmalarinda tarihgilerin en énemli dayanagi
kaynaga sordugu sorulara cevap alma surecidir. :

Kanit

® Bilim, gergegi 6grenme yontemidir. Bu, tarafsiz bir gergek
olmak zorundadir.

® Tarihgilerin sordugu sorulara cevap veren kaynaklardaki
bilgiler gercegi 6grenme yontemidir.

® Tarih arastirmalarinda dogruyu bulmak esastir.

® Tarih biliminde higbir 6neri olaylar tarafindan desteklenme-
dikce dogru ve gercek olarak kabul edilemez.

® Tarihin de kendine 6zgl dogruyu bulma yéntemi vardir.

e Bir tarihsel olay, diger tarihsel olaylar ve butin bu tarihsel
olaylar tarihsel belgelerle desteklenmedik¢e dogru olarak
kabul edilmez.

Gecmis
® Bugline gore geride kalan zaman dilimine denir.

® Gegmis, olup bitmistir ve tarih, tarihgilerin ugraslariyla on-
dan gikarttiklari bilgilerdir.

e Gecmis; kitap, makale, belge vs. gibi son derece farkli ya-
yinlar araciligiyla tarihgiler tarafindan geri getirilebilir.

Zaman

® Zaman, baslangigtan bugiine gelen ve gelecege dogru
akan kesintisiz bir siirectir.

e insanoglu tarihin en eski devirlerinden itibaren anlasilma-
sI ve anlatilmasi zor olan zamani goérinur hale getirmeye
calismigtir.

® Bu amagla zamani; giin, ay, yil adini verdigi bélimlere ayi-
rarak g¢esitli takvimler olusturmustur.

® Takvimler insanin gecmis ve gelecek zamani kavrayarak
hayati diizenleyebilme ihtiyacinin sonucu olarak ortaya ¢ik-
mistir.

e Insan takvim sayesinde gecmisi kronolojik olarak siralayip
anlatabildigi gibi simdiki zamani yasayabilir ve gelecegi

planlayabilir.

Df Her toplum kendine 6zgu bir takvim olustururken ya-
§§am|ar|n| cok etkileyen olayi takvimlerin baslangici olarak
i kabul etmiglerdir. :
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o Ibraniler MO 3761'deki Yaradilis (Tekvin) yilini; Yunanllar
ilk olimpiyat oyunlarinin yapildigi MO 776’y1; Romalilar,
Roma sehrinin kuruldugu MO 753'0; Hristiyanlar Hz. isa’nin
dogumunu; Mislimanlar MS 622’de Hz. Muhammed’in
Mekke’den Medine’ye hicretini takvimlerinin baslangici ola-
rak esas almislardir.

® Tarihte bilinen ilk takvim sistemleri SGmer ve Misirlilar aittir.
o Ik ay takvimi Siimerler tarafindan hazirlanmistr.

® Ay’in tim evrelerini kapsayan bu takvime goére bir yil 12 aya
ve 354 gline bélinmusgtar.

e Ik glines takvimini ise Eski Misirlilar kullanmstir.

® Roma imparatoru Julius Caesar (Julyiis Sezar) zamaninda
Eski Misir’a ait glines takvimi yeniden dizenlenmistir.

e 1582'de ise Papa XIlII. Gregor'un glines takvimi Uzerinde
yaptigi dizenlemelerle giinimizde kullanilan Gregoryen
(miladi) takvim ortaya ¢ikmistir.

® Bu takvimde Hz. isa’nin dogdugu yil 0 (sifir) kabul edilmis
ve takvim baglangici buna gére belirlenmistir.

e Insanligin ortaya gikisiyla birlikte insanin karsilastigi temel
sorunlardan biri, dinyevi zamani anlamlandirmak olmustur.

® Insanoglu, gegmisini bir diizene sokmak igin asir, cag ve
devir gibi terimlere bagvurmustur.

Df Tarihi olaylarin daha rahat incelenmesi, arastiriimasi ve
§6grenilmesi igin tarihgiler tarihi belirli dénemlere (¢aglara) :

S ayirmistir.
® Yazi sayesinde tarihin kaydini tutmaya baslayan insanoglu
yazinin kesfini bir ddnim noktasi olarak kabul etmistir.

® Bu kesifle yazidan 6nceki zamanlar tarih 6ncesi, sonraki
zamanlar ise tarihi dénemler olarak adlandiriimistir.

® [lk yazili belgelerden hareketle tarih devirlerin Mezopotam-
ya'da yasayan Simer uygarliyi zamaninda, yaklagik MO
3200’lerde basladigi kabul edilmektedir.

Yontem

® Tarih bir olayin degerlendirilmesi ve sonuca ulastirabilmesi
icin yapilan arastirma planidir.

® Tarih bilimi kendine has bilimsel 6zellikleri ve yontemleri
olan sosyal bir bilim dalidir.

® Tarih bilimini fen bilimlerinden ayiran en 6énemli ozelligi
tekerrir( tekrar) etmemesi, sonuca ulagsmak igin deney ve
g6zlemin yapilmamasidir.

Onceki dénemlerde yasanmis bir olay daha sonraki dé-
nemlerde yer, sebep ve sonug iligskisi bakimindan benzer
Ozellikler tagisa bile zamani farkl oldugundan tarihi olayla-
rin tekrar etmesi mimkdin degildir.

Olay ve Olgu

Olay; zaman igerisinde kisa slrede olup biten, nedeni ve
sonucu net olarak bilinen gelismelere denir.

Kendine has 6zelliklere sahiptir, somut bilgiler igerir, yer
ve zaman bildirir. Olaylarin baslangi¢ ve bitis sureleri de
bellidir.

Olgu; Tarihte insanligi etkileyen olaylarin ortaya ¢ikardigi
sonuglara gore uzun stirede meydana gelen degisimlerdir.

Olgular geneldir, sureklilik gosterir, soyuttur, belirli bir yer
ve zaman s0z konusu degildir.

Ornegin; Misliman Araplar ile Cinliler arasinda meydana
gelen Talas Savas! bir olaydir. Bu savas sonrasinda Turk-
lerin Islamiyet'e gegmesi ise olgudur.

Bir diger 6rnek; Bati Roma Imparatorlugu’'nun yikilmasi
olay, feodalitenin yayginlagsmasi olgudur. Mustafa Kemal'in
Samsun’a ¢ikmasi olay, Turk inkilabi ise olgudur.

Neden-Sonug

Tarihte yasanmis farkh olay ve olgular arasindaki kisa ve
uzun suregleri kapsayan iliskileri belirlemek igin kullanilir.

Bu iligkiler sayesinde olaylarin neden meydana geldigini ve
hangi etkilere yol actigi bilgilerine ulagilir.

Boylece tarihsel arastirmanin temel amaci gercgeklestiril-
mis olur.

[:,?> Tarihte olaylar ve olgular arasinda neden—sonug iligkisi

kurulmasaydi tarih arastirmalari sadece olaylarin kronolojik
 olarak siralanmasindan ibaret bir faaliyet olurdu. :

1071 yilinda yasanan Malazgirt Savasi sonucunda Anado-
lu'nun Turklesme sureci baslamistir.

Bu durum, bazi tarihsel olaylar sonucunda ortaya cikan ol-
gulardaki neden—sonug iligkisinin goérunuarligine dair agik
bir érnektir.

Buna karsilik ayni dénemde Anadolu'ya hakim olan Bizans
imparatorlugu'nun eski giiciinden uzak olmasi, tekfur deni-
len valilerin yerli halka koétu davranmasi ve halkin Turkleri
kurtarici olarak gérmesi Anadolu'nun Tirklesmesinde etkili
olmustur.

Dolayisiyla Anadolu'nun Tlrklesmesinde tek nedenin Ma-
lazgirt Savasi oldugunu séylemek mimkin degildir.
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Buna gére bazi olaylarin uzun dénemlere yayilan ¢ok gesit-
li neden ve sonuglari olabilir.

Degisim ve Sireklilik

ilk caglardan itibaren insan hayatinda bazi unsurlar degis-
mis, bazi unsurlar ise devamliligini korumustur.

Degisim ve stireklilik sayesinde gegmis ile bugiin arasinda
bag kurulurken ayni zamanda bu sure¢ gelecege i1sik tutar.

Toplumlarin sahip oldugu kulturel yapilar ytzyillar boyunca
hem varligini korumus hem de kendi i¢cinde bazi degisim-
lere ugramistir.

Tarihgilerin sorumluluklarindan bir de bu degisim ve surek-
liligin neden ve sonuglarini arastirmaktir.

Ornegin gegmiste kullanilan buharli trenlerin yerini bugiin
hizli trenler almistir. Trenler ulagim ve yiik tagima araci ola-
rak sureklilik gdstermis ancak tren yapim teknolojisi zaman
icinde degisime ugramistir.

TARIHSEL BILGININ URETIM SURECI

Tarihsel bilginin Uretim slrecinde tarihgiler olaylara tarafsiz
yaklasir.

insani her yéniiyle ve biitiin yaptiklariyla anlamaya ve an-
latmaya caligir.

Fen bilimciler olaylari agiklamak igin deney ve gozlem ya-
par.

Tarihciler ise olaylari agiklarken deney ve gdzlem imkani
bulamaz.

Bu nedenle tarihgiler fen bilimciler ve diger sosyal bilimci-
lerin yaptigi gibi sistemli bir sekilde veri toplar ve bu verileri
analiz eder.

Tarihgiler bu suregte gegcmisi aydinlatmaya calisirken bas-
ka bilim dallarinin ydéntemlerinden ve bulgularindan yarar-
lanir.

Tarihgilerin Faydalandig: Bilim Dallar

Cografya: Tarihi olaylarin yerinin bilinmesinde tarihe yar-
dimci olan bilim dalidir.

Arkeoloji: Kazi yolu ile toprak ve su altindaki kalintilari or-
taya ¢ikarir.

Arkeometri: Arkeolojik buluntularin tarihlenmesinde, kro-
nolojik arastirmalarin diizenlenmesinde tarih bilimine katki
saglar.

yapisini arastirarak insanlik tarihinin en eski dénemlerinin
aydinlatilmasina yardimci olur.
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e Etnografya: Oz kiiltir bilimidir. Bu bilim, toplumlarin yasa-
yis, gelenek, orf ve adetlerini inceler.

e Kronoloji: Gegmisten gliniimiize meydana gelen olay ve
olgularin zamanini tespit ederek siralar.

® Paleografya: Yazi bilimidir. Yazilari, alfabeleri ve bunlarin
zaman igerisindeki degisimlerini inceler.

® Epigrafya: Anitlar ve kitabeler Gzerindeki yazilari inceleyen
bilim dahdir.

® Filoloji: Dil bilimidir. Diller arasindaki akrabalik baglarini,
sozcuk aligverisini arastirir.

I:,f Filoloji (dilbilimci) ve paleografya (yazi bilimi) ile is birligi
i iginde caligir. ]

® Diplomatik: Belgeleri tur, (ferman, seriye sicili, antlasma
metinleri vb.) sekil ve igerik bakimindan degerlendiren bi-
lim dalidir.

® Numizmatik: Para bilimidir. Para tzerinde yer alan bazi ya-
zilar, devlet, hilkimdar, devletin mali glict gibi konularda
tarihciye 6nemli ipuglari verebilir.

e Kimya: Kimyada kullanilan karbon 14 metoduyla, tarihi bu-
luntularin madde yapisi incelenerek ait olduklari dénem
belirlenmeye calisilir.

® Heraldik: Arma bilimidir. Resmi belgelerdeki muhir ve 6zel
isaretleri inceler.

® Sosyoloji: Toplum bilimidir. Toplumsal olaylarin bagl oldu-
gu kurallari, toplumlarin kurdugu kurum ve kuruluslarin in-
san ve toplum Uzerindeki etkisini inceler.

o |statistik: Elde edilen verileri amaliz etmek ve yorumlamak
demektir. Devletlerin kurulmasi ile birlikte sinir belirleme,
vergi toplama, toprak dagihmi, nifus blyuklugu gibi konu-
larda tarih bilimine katki sunmaktadir.

e Onomatoloji: Ulke, bdlge, kent, dag, irmak vb. adlarinin ne-
reden geldigini ve anlamlarini ortaya ¢ikararak uygarlkla-
rin gelisimini ve birbirleri ile iligkilerinin aydinlatiimasinda
tarih bilimine katki saglar.

e Sicilografi: MUhar bilimi demektir. Herhangi bir tarihi belge-
de kullanilan yazi ¢esidi, hikimdar ismi, muhur ve o belge-
nin yazildigi ddnem hakkinda bilgi verir.

® Hukuk: Toplumsal yasamin zorunlu bir sonucudur. Toplum
hayatinin devamliligi dizen ve disiplin sayesinde mimkdin-
dur. Hukuk meydana gelen olaylari yénlendiren kurallari
konu edinir.

® Edebiyat: Tarihi romanlar, dil arastirmalari ve bu eserlerin
¢oézimlenmesiyle ge¢cmiste yasamis insanlar hakkinda bil-
gi ediniriz.
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Tarihin Kaynaklar

® Sosyal bir bilim olan tarih, bilinmeyene ydnelerek onu kendi ydntemleriyle kesfetmeye calisir ve bilimsel bilgiyi ortaya ¢ikar-
mak icin kaynaklardan yararlanir.

® Tarihgi, deney ve gézlem yapma imkanina sahip olmadidi icin gegmisi incelerken kaynak olarak adlandirilan tarihi belgelerden
yararlanir.

e Kaynaklar birinci ve ikinci elden kaynaklar olarak iki gruba ayrilir.

® Birinci elden kaynak, icerdigi tarihi olayin yasandigi déneme aittir. Bu tir kaynaklar, anlatilan olaya dogrudan tanik olan veya
tanik olanlari dinleyen kisiler tarafindan olusturulmustur.

o |kinci elden kaynaklar ise olaylarin yagsanmasindan gok daha sonra birinci elden kaynaklara dayandirilarak ortaya konmustur.

[ Olusturuldugu Doneme Gére ]
JC

\]

Birinci elden kaynaklar: Tarihi olayin gectigi done-

me ait bulgulardir.

|/

ikinci elden kaynaklar: Birinci elden kaynaklardan yararlanilarak
hazirlanan kaynaklardir.

[ Bilgi Veren Kaynagin Turtine Gére ]

v e . 7 v
Yazili kaynaklar: Sozli kaynaklar: Kalintilar: Sesli Gorlntilt Kaynaklar:
® Fermanlar ® Destanlar ® Toprak Esyalar ® Filmler
® Muhdrler ® Efsaneler e Kemikler ® Fotograflar
® Paralar o Siirler ® Mezarlar ® Resimler
® Gazeteler e Mitoslar e Silahlar ® Heykeller
e Kitabeler ® Atasozleri ® Giysiler ® Ses kayitlari

Tarihsel Bilginin Uretim Siirecindeki Asamalari

® Tarih biliminin amaci, gegmiste yasanan olaylari dogru bir
sekilde analiz ederek sonuca ulasmaktir.

e Tarihgiler genellikle ilgi duyduklari ya da merak ettikleri ko-
nularla ilgili aragtirma yapmay: tercih eder.

e Ornegin insanin denizlerin étesini 6grenme meraki ve is-
tegi denizcilik bilimini, denizde karsisina gikan yén bulma
gucligu de harita bilimi ve pusulanin icadini dogurmustur.

® Tarihgiler arastirma siirecinde su asamalari takip ederler.

Konuyu Belirleme

® Tarihsel bilginin tretim surecinde dncelikle arastirma yapil-
mak istenen konuyla ilgili bir problem belirlenir.

® Problemin, dogru ve guvenilir bir sekilde degerlendiriimesi
icin en dnemli unsur kaynaktir.

Konunun Kapsami
® Tarih¢i nedenci ve nasilci seklindeki ydntemle hareket eder.

® Arastirma probleminin sinirlarini zaman, mekan ve igerik
agisindan belirlemek igin sorular sorarlar.

® Tarihgi bu asamada belli bir plan dogrultusunda hareket
eder.

Siniflandirma

® Tarihgiler, sectikleri konuyla ilgili kaynaklari tarar ve kullani-
labilecekleri kaynaklari belirler.

® Bu asamada kutlphaneler, arsivler, miizeler, tarihi mekan-
lar ve genel ag siteleri Gzerinden kapsamli bir arastirma
yapar.

® Elde ettigi verileri ilk 6nce zamana, yere ve konuya goére

bolimlere ayirarak siniflandirir.

® Bdylece yazilacak olan konunun bdlumleri olusturulur ve
plani ortaya ¢ikarilir.

Tahlil Etme

® Tarihginin elde ettigi bilgilerin yeterli olup olmadigini tespit
etme asamasidir.
e Kaynaklardan elde edilen bilgilerin sinirli olmasi durumun-

da tarihgi farkl kaynaklara basvurarak bilgi toplama igini
yeniden gerceklegtirir.
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® Bu asama ayni zamanda eldeki bilgilerin kullanilabilir du-

ruma getirilmesidir.

(& Tarihsel bilginin Gretim surecinde kullanilan bilgilerin :
dogru olup olmadidini tespit etmek igin farkl bakis agilarini
yansitan cok sayida kaynaktan yararlanilir. Bu karsilagtirma

bilginin nesnelligini, glvenilirligini ve kanitlanabilirligini ar-

Tenkit Etme (Elestiri)

® Tarih¢i bu agsamada elde ettigi bilgilerin gergek veya sahte

olup olmadigini elestiri yaparak degerlendirir.

® Degerlendirme esnasinda kaynaklarin turd, yazari, tarihi,
olusum sekli, konumu, dijital kimligi, uzantisi gibi temel un-

surlar belirlenir.

® Bu slregte kullanilan kaynaklardaki igerigin ana fikri ve
kaynaklarda gegen sahis, yer, zaman gibi unsurlarin 6zel-
likleri belirlenmelidir.

e Kaynaklarda verilen olay ve olgulara iligkin her tirlG bilgi

ortaya konmal

e Elde edilen kanit ve bilgiler, objektif bir gdzle ve donemin

sartlari dikkate alarak yorumlanmalidir.

[:.f Tarihi olaylar ele alinirken tarihi bilgilerin kendi done-
minin sartlarina gére degerlendiriimesi gerekir. Uzun yillar

once yasanmis bir olayin buglnin bakis acisi ve deger yar-

gilariyla ele alinmasi dogru degildir.

Kaynakca
e Kaynakca, bilimsel ¢alismalarin vazgecilmez bir pargasidir.

e Kaynakga, kullanilan kaynaklarin ve referanslarin dizenli

bir sekilde listelendigi bir bolimdur.

e Kaynakga, okuyuculara galismanizi destekleyen glvenilir
kaynaklarin nereden alindigini gosterir ve okuyucularin

arastirmanizin izini siirmesine yardimci olur.

® Tarihgiler, 6zglin ve bilimsel bir eser ortaya koyarken ya-
rarlandiklari kaynaklara atif yapar ve bu kaynaklari eserin

kaynakga boliminde gosterir.

e Kaynakganin belirtiimesi, tarihsel bilginin Uretim slrecinde

kullanilan bilgilerin gegerliligini ve gtvenilirligini kanitlar.
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TARIH ARASTIRMA VE YAZIMINDA
DIJITAL DONUSUM

DIJITAL TARIH

e Dijital teknolojilerin hayatin her alanina nufuz etmesiyle bir-
likte Dijital Beseri Bilimler ve daha 6zelde dijital tarih yeni
bir akademik alan olarak ortaya ¢ikmistir.

e Dijital tarih, dijital beseri bilimlerin yaklagim ve ydntemle-
rinin tarih disiplini ve tarih temalarina dair arastirmalara
entegre edilmesi ve dijital beser bilimlerin ile karsilikh bir
etkilesime girmesidir.

® Bilgi islem teknolojisinin gelismesi bircok alanda oldugu
gibi tarih biliminde de bir donim noktasi olmustur.

® Hizla yayginlasan genel ag kullanimi, tarihgilerin yaptigi
arastirmalari blyUk dlgide etkilemistir.

® Genel ag sayesinde tarihsel bilgi daha genis kitlelere ulas-
mistir.

e Birinci ve ikinci el kaynaklarin dijitallestiriimesiyle tarihgiler
bu kaynaklara daha kolay erisme imkani bulmustur.

® Bodylece tarihsel bilginin gelisimi hizlanmig ve tarih aragstir-
malarinin verimliligi artmistir.

e Dijital kaynaklar iki kisimdan olusur.

Dijital Dogmus (Born Dijital)

® Genel ag siteleri, gevrim ici forumlar, e—kitaplar, elektronik
kayitlar, dijital ses kayitlari ve konum verileridir.

I:,f E—kitap: Bilgisayar, tablet, akilli telefon gibi cihazlarda
okunabilen etkilesimli bir kitap ttradur. :

Sonradan Dijitallestirilmis Kaynaklar

® Yazil, basili ve gorsel kaynaklarin taranarak bilgisayara
aktarilmig halidir.

DIJITAL TARIH CALISMALARININ ASAMALARI
Ilk Adim

® Tarihgi argiv belgelerini sayisallastirarak kodlama dili ile
etiketler ve bunlar dijital yayin haline getirerek herkesin
ulasabilecegi bir kaynaga donusturar.

Ikinci Adim

® Bu asamada kaynaklardan elde edilen bilgilerin bilgisa-
yarda okunulabilir hale getiriimesine ve yapilandiriimasina
gegilir.

e Kaynaklardan elde edilen bilgiler uluslararasi standartlara
uygun olarak tasnif edilir.
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COGRAFYA BiLimi
COGRAFYA BILIMININ KONUSU VE BOLUMLERI

® Cografya, insan ve dogal ¢evre arasindaki etkilesimi ince-
leyen bilimdir.

® Dogal gevre; en genis boyutlari ile litosfer, hidrosfer, atmos-
fer ve biyosferden meydana gelir.

Atmosfer (Hava Kure): Dlnya’yl saran gaz kutlesidir.

Litosfer (Tas Kure): Dunya’nin kabuklagsmis ve katilasmis dis
yuzeyidir.

Hidrosfer (Su Kure): Litosfer lizerinde bulunan deniz, okyanus,
akarsu, gél gibi yer Ustl ve yer alti sularindan olusur.

FiziKi COGRAFYA

COGRAFYANIN BOLUMLERI

Biyosfer (Canli Kure): Atmosfer, litosfer ve hidrosferde yasa-
yan canlilardan olugur.

® Dogada bu bes temel ortam etkilesim halindedir. Dogal
ortami olugturan unsurlarda meydana gelen degisimlere
doga olayi denir.

® Cografya insanin i¢cinde yasadigi mekan ve onunla olan
karsilikli iligkilerini inceleyen bir bilimdir.

e Insan ve onun faaliyetlerini siirdiirdi§ii mekan (doga) cog-
rafyanin inceleme konusunu olusturur. Insanin iginde oldu-
gu bu mekan, canli ve cansiz gevreden olusmaktadir.

® Cografya, yerylziine bagh gergeklesen olaylari neden -
sonug iligkilerine bagl olarak aciklar.

Jeoloji
. Yardimcli Jeofizik . -
JEOMORFOLOJI - . . e B YV NUFUS COGRAFYASI
Bilimleri Petrografi
Pedoloji .
--------------------- YERLESME COGRAFYASI
- . Yardimci .
KLIMATOLOJI =~ - . L e Meteoroloji
Bilimleri . =
Fizik e TARIM COGRAFYASI
] Hidroloji
} Yard .
HIDROGRAFYA - R Potamoloji e ULASIM COGRAFYASI
Bilimleri . .
Limnoloji
Oseonografya e SANAYi COGRAFYASI
"""" BIYOCOGRARYA . Yordmer -~ Bwoll i
Bilimleri Tp TURIZM COGRAFYASI
Zooloji
Botanik e SIYAS| COGRAFYA
"""" Yardimci
KARTOGRAFYA - S Matematik _ .
fimieri PR 000 e ENERJI COGRAFYASI

Fiziki Cografya

1. Jeomorfoloji (Yeryuzi Sekilleri Bilimi): Tas kureyi, yer sekillerinin olusumunu ve dagilisini inceler.

2. Klimatoloji (Iklim Bilimi): Hava kiirede meydana gelen sicaklik, basing, riizgar, nem ve yagis gibi olaylari inceler.

3. Hidrografya (Sular Cografyasi): Su kireyi, su ortamlarini (gél, deniz, akarsu vb.) ve hidrosferde meydana gelen doga olaylarini

inceler.

4. Biyocografya (Canlilar Cografyasi): Biyosferi inceler. Yerytzinde bulunan bitki ve hayvan topluluklarini inceler. Biyoloji, Bota-

nik (Bitki Bilimi), Zooloji (Hayvan Bilimi) gibi bilimlerden faydalanilir.

5. Kartografya (Harita Bilimi): Haritalarin hazirlanigi ve haritalardan yararlanma esaslari gibi konulari inceler.
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Beseri Cografya

Nufus Cografyasi: Nufusun dzellikleri, yerytzine dagiimasi
ve gogler nlfus cografyasinin inceleme alanina girer. Nifusu

inceleyen bilim dalina demografi denir.

Yerlesme Cografyasi: Yerlesme, yerlesmeyi etkileyen faktor-
ler, yerlesme dokusu ve turleri ile meskenlerde kullanilan mal-
zemeler yerlesme cografyasinin konusudur.

Tarnim Cografyasi: Ekip bicme faaliyetleri ve hayvancilik konu-

suyla tarim cografyasi ilgilenir.

Ulasim Cografyasi: Yollar, tineller, viyadukler, kdprtler, hava-
alanlari, limanlar, internet, petrol boru hatlari ve hizmetlerin
bir yerden baska bir yere iletilmesi ulagim cografyasinin ko-

nusudur.

Sanayi Cografyasi: Sanayi faaliyetleri, cesitleri, gelisimi ve da-
gihsini sanayi cografyasi inceler.

Turizm Cografyasi: Insanlarin dinlenmek, eglenmek, gérmek
ve tedavi olmak gibi amaglarla yaptiklari faaliyetler turizm cog-
rafyasinin konusudur.

Siyasi Cografya: Devletler arasi iligkiler, ulusal ve uluslararasi
kuruluslarin incelenmesi siyasi cografyanin konusudur.

Enerji Cografyasi: Enerji kaynaklarinin turlerini, enerji kay-
naklarinin dagiligini, enerji tagimaciligini, enerji sorunlarini ve
bunlarin ¢cevreye etkisini inceler.

COGRAFYANIN YARARLANDIGI BAZI BILIMLER

® Dogal unsurlarin insana ve insan faaliyetlerine olan etkile-
rini cografya bilimi inceler, bu incelemeyi yaparken dogal
ortamla ilgilenen diger bilimlerden yararlanir.

Fizik: Yer gekimi, merkez kag kuvveti, hareket, gii¢ ve enerji
gibi konularda cografyaya yardimci olur.

Kimya: Su, ¢6zinme, ¢okelme ve karstik sekillerin olusumu
gibi konularda cografyaya yardimci olur.

Biyoloji: Bitkilerin yas halkalarindan iklim sartlarina ulasma,
hayvan ve bitki dagihsi gibi konularda cografyaya yardimci
olur.

Matematik: Dinya’nin sekli, boyutlari, yerel saatler, haritalarda
uzunluk, alan, egim bulma, sicaklik ve hesaplama gibi konu-
larda cografyaya yardimci olur.

Tarih: Gegmis donemlere ait cografi olaylarin ortaya cikaril-
masinda cografyaya yardimci olur.

Astronomi: Dinya’nin ge¢misi, Glines sistemi, Glnes tutul-
masi ve Ay tutulmasi gibi konularda cografyaya yardimci olur.
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Jeoloji: Yer kabugunun yapisi ve olugsumu gibi konularda cog-
rafyaya yardimci olur.

Meteoroloji: Atmosfer olaylarinin incelenmesinde ve iklim
sartlarini olusturan verilerin toplanmasinda cografyaya yar-
dimci olur.

Edebiyat: Dogaya ait betimleme ve siir gibi konularda cograf-
yaya yardimci olur.

Ekonomi: Gegim kaynaklarinin belirlenmesi, mallarin tretilme-
si, dagitilmasi, pazarlanmasi ve turizm gibi konularda cograf-
yaya yardimci olur.

Istatistik: Ulkeye ait gesitli cografi verilerin tespit edilip rakam-
larla ifade edilmesi gibi konularda cografyaya yardimci olur.
Sosyoloji: Toplum hayatinda meydana gelen degisimler ve
yerlesmeler gibi konularda cografyayla baglantilidir.

Etnoloji: Halk bilimidir, ilkel toplumlarin kiltirand inceler.
Jeofizik: Yerkurenin fiziksel 6zelliklerini inceler.

Botanik: Bitkileri inceleyen bilim dalidir.

Zooloji: Hayvanlari inceleyen bilim dalidir.

Hidroloji: Suyu inceleyen bilim dahdir.

Petrografi: Taglari inceleyen bilim dahdir.

Pedoloji: Toprak ve olusumunu inceleyen bilim dalidir.
Demografi: Nufusu inceleyen bilim dahdir.

Jeodezi: Dinya'nin seklini, boyutunu ve buyukligund inceler.

Antropoloji: Irklar ve insanlarin kékenini inceler.

NICIN COGRAFYA OGRENMELIYiZ?

® Cografya 6grenmenin sayisiz yararlari vardir. Bu yararlarin
baslicalari; yasamimizi kolaylastirmasi, doganin olumsuz
kosullarina karsilik 6nlem almamizi saglamasi ve ekono-

mik etkinlikleri organize etmemize yardimci olmasidir.

e Cografya, insanin yasadigi yeri ve diger yerleri tanimasi-
na yardimci olur. Bu bilim dal sayesinde ydnleri 6grenir
ve haritalardan yararlaniriz. Mevsimlerin olusmasi, gece
ve gundlz surelerinin degismesinin nedenlerini cografya

sayesinde 6greniriz.

® Bu bilim dali sicaklik, basing, rizgéar, nem ve yagisi etkile-
yen etmenleri ve bunlarin yerylzindeki dagihsini 6gren-

memizi saglar.

® Cografya sayesinde yeryuziinde yasanan iklim kosullarini
o6grenir ve yasadigimiz yerdeki iklim kosullarini diger iklim

kosullariyla kargilastiririz.
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Yasadigimiz iklim kosullarinda yetistirilebilecek tarim trin-
lerini ve beslenebilecek hayvan turlerini bu bilim dali saye-
sinde dgreniriz.

Cografya sayesinde yasadigimiz yerdeki yer sekillerinin
nasil olustugunu 6grenir, bu yer sekillerini diger bélgelerde-
ki yer sekilleriyle karsilagtirma olanagi buluruz. Ulkemizin

dogal ve begeri dzelliklerini cografya sayesinde 6greniriz.

Cografya, llkemizdeki ve diinyadaki dogal kaynaklari tani-
mamiza, bunlarin surddrdlebilir kullanimini 6grenmemize

yardimci olur.

Cografya sayesinde dogal kaynaklarin bir kisminin zaman-
la tikenebilecegini ve bunlarin sinirl oldugunu kavrar, cev-

renin korunmasi gerekliligini 6greniriz.

Deprem, volkanizma, tsunami, su baskini, orman yangini,
heyelan, ¢i1g, kasirga ve firtina gibi afetlerin nedenlerini ve
bunlardan korunma yollarini cografyadan yararlanarak 6g-

reniriz.

Kuresel iklim degisikligi ve ¢evre kirliligi gibi kiiresel sorun-
larin nedenleri ile bu sorunlari énlemek i¢in yapilmasi ge-

rekenleri 6grenmemiz, bu bilim dali sayesinde gerceklesir.

Cografyanin inceleme alanlarindan biri olan nufus cograf-
yasi sayesinde nufusun gelecekteki durumu 6grenilmekte,
buna yoénelik nifus politikalari uygulanmakta ve kalkinma

planlari hazirlanmaktadir.

Cografya bilimi sayesinde Ulkeler arasindaki sorunlari ve
ulkemizin jeopolitik Gnemini kavrar, uluslararasi orgutlerin

gerekliligini 6greniriz.

COGRAFYA BILIMININ GELISIMI

insan-doga etkilesimine odaklanan cografya, diinyanin en

eski bilimlerinden biridir.

Cografya kavrami, Eski Yunanca “geo” (yer) ve “graphein”

(tasvir etmek) kelimelerinin birlestiriimesiyle olusmustur.

ilk defa Eratosthenes tarafindan Eski Cag'da kullanilmistir.

Eratosthenes eksen egdikligi ve Dunya’nin giinese olan

uzakligini hesaplamistir.

Cografya kelimesi islam diinyasinda ilk kez XlI. yiizyilda

cografiya seklinde kullaniimistir.

e Insanoglu, diinya iizerinde var oldugu giinden beri ken-

disinde var olan merak duygusu sayesinde icerisinde ya-
samis oldugu cevreyi merak etmis ve bu gevreyi tanima
ihtiyaci duymustur. Boylece dogal ve toplumsal ¢evrenin

bilincinde olmustur.

ilk insanlar sahip oldugu bilgilere, yaptiklari resim ve ba-
sit cizimlere (ilkel haritalar) yasadiklari ortami kaydetmeye

baslamistir.

MO 5200’lere ait olan Catalhdyiik haritasi ilk insanlarin giz-

digi haritalara 6rnektir.

Ilk Cag'da Cografya

e [k Cag'da cografya yasanilan ve gidilebilen yerlerin tanin-

maya calisilmasi basit gézlemler ve tasvirlerle sinirl kal-

mistir.

Strabon, Roma Ddnemi’nin en Unli cografyacisidir. 17 cilt-

lik Gegraphe(Gegrafi) adli eseri vardir.

Thales, Dunya’nin seklinin okyanuslar Uzerinde yuzen bir

diske benzedigini ifade etmistir.

ilk Cag'da in yapmis cografyacilardan biri de Batlam-
yus’tur. Batlamyus, “Geographica Hyphegesis (Ciografika
Hayfecisiz)” adli eserinde ¢ok sayida yer adindan soz et-
mis ve bunlarin cografi koordinatlarini belirtmistir. Ayrica

harita ¢izim yéntemleriyle ilgili bilgiler vermisgtir.

Orta Cag'da Cografya

® Bu donemde kilisenin baskisindan dolay! Avrupa’da gelis-

meler olmamistir. islam cografyacilari calismalar yapmistir.

Mdasliman bilim insanlari kiblenin, dini glinlerin ve namaz
vakitlerinin dogru tespit edilmesi igin uzun yillar Glnes ve
Ay’1 gozlemlemiglerdir. Mes(di Arap tarihgi, cografyaci ve
gezgindir.

Mesudi, “Murlc ez-Zeheb” ve “Ma’adin el-Cevahir” (Altin
Bozkirlar ve Cevher Madenleri) adl eserlerinde diinya tari-

hi ve cografyasina genis yer vermistir.

Orta Dogu, Kafkasya, Hindistan, Sri Lanka ve Cin’e seya-
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® El Harezmi, Kitab Surat al-Ardh isimli eseri yazmistir.

e EI| Biruni, matematik, astronomi, tarih ve cografya alaninda

¢aginin Gnla bir bilim insaniydi.

® Cok sayida eser yazmis olan Biruni, eksen egikligi ve Diin-
ya’nin yari ¢apini hesaplamistir. Bu hesaplamalar, gini-

muzde hesaplanmis olan degerlere ¢ok yakindir.

e Muhammet Idrisi, Kitabu Roger isimli eseri yazmigtir. Ak-
deniz Ulkelerini gezmistir. Gezdigi yerlerle ilgili cok sayida

eser yazmis ve bir diinya haritasi hazirlamigtir.

e [drisi, Orta Cag'da Miisliman cografyacilarin Urettikleri
cografi bilgi birikimini “Kitab-tr Riisandi” isimli eseriyle Ba-

trya tasinmigtir.

e Kasgarli Mahmut, Tirk boylarini dolagsirken yasadiklari
yerleri kagit Uzerine isaretlemis, yani yerel haritalarini ¢i-
karmistir. Daha sonra, bunlari birlestirerek Dogu Turkistan

merkez olmak tzere bdlgenin haritasini yapmistir.

e Kasgarli Mahmut'un Divan-1 Lugati't Turk adli eseri Dun-

ya'nin ilk haritasidir.

e [bn Haldun, birgok bilim daliyla oldugu gibi cografyayla da
ilgilenmigtir. Bu bilim insani, ¢ok taninmis olan “Mukaddi-
me” adli eserini yazmistir. Bu eserinde iklimin insan yasa-
mina etkisi, gogebe ve yerlesik kulturler, kir ve sehir yerles-

meleri ile gecim tarzlari izerinde durmustur.

e [bn-i Batuta Endiilis’ten Cin’e kadar olan bdlgeyi 30 yilda
gezmistir. Ibn-i Batuta bu gezilerdeki gdzlemlerini Ibn-i Ba-
tuta Seyahatnamesi adli eserinde toplamistir. Bu eserinde
gezdigi yerlerin toplumsal yapilari, yer alti kaynaklari, dil,
din ve gelenek gibi 6zellikleri hakkinda ayrintili bilgiler ver-

mistir.

Yeni Cag'da Cografya
® Avrupa'da Rénesans ve Reform hareketleri yasanmis, bu

hareketlerin etkisiyle cografya alaninda énemli gelismeler

yasanmistir.

® Bartelmi Diaz, Vasco da Gama, Kristof Kolomb ve Macel-
lan’in yaptigi kesifler sayesinde yeni yerler kesfedilmistir.
Dunya’nin yuvarlak oldugu Macellan’in baslatip Del Ca-
no’nun bitirdigi seyahatlerle kademeli bir sekilde gdsteril-

mistir.
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Fatih, Batlamyus’un eserlerini Arapgaya terciime ettirmistir.

Bu durum Osmanlrda cografyanin gelismesini olumlu et-

kilemistir.

Bu déneme damgasini vuran 6zellikle Piri Reis’in Kitab-1
Bahriye adli eserinde Avrupa ve Afrika'nin bati kiyilarini,

Glney Amerika'nin ise dogu kiyilarini gésterdi.

Piri Reis 1513’te ilk Dunya haritasini gizdi.

Katip Celebi, Unli bir Tirk gezgini idi. Gezdigi yerleri anla-
tan ve dinyanin aynasi anlamina gelen “Cihannuma” adl
eseri, 8limiinden sonra ibrahim Miiteferrika tarafindan ya-
yimlanmigtir.

Unli Tirk gezgini olan Evliya Celebi, gezdigi yerlerle ilgili

bilgileri 10 ciltlik “Seyahatname” adli eserinde toplamistir.

Yakin Cag'da Cografya

Gunimuizde modern cografi gorisun temelleri 19. ylzyil
baslarinda Alman cografyacilar tarafindan atilmistir.
Bernhardus Varenius’un (1622-1650) 1650 yilinda yazdigi
Geographia Generalis kitabi, gogu cografyaci tarafindan
modern cografyanin kurulusunun baslangi¢ eseri olarak
kabul edilir.

Zira Varenius’'un bu ¢alismasi cografyanin sinirlarini gize-
rek, cografya biliminin astronomik olaylarla ilgilenen, séy-
lencelere dayanan ve efsaneler Ureten bir disiplin olmak-
tan ¢cikmasini saglayarak, cografyanin ayri bir bilim dali ve

arastirma alani olarak kabul edilmesini saglamistir.

Fiziki cografyanin kurucusu Alexander Von Humboldt’tur.
Alexander Von Humboldt, fiziki cografya ve meteorolojinin
temellerini olusturan galigmalara imza attigi gibi, sicaklik
egrileri ile Ulkelere ait iklimleri karsilastirmayi énermis, tro-
pik firtinalarin nedenlerini ortaya gikarmigtir.

Beseri cografyanin kurucusu Carl Ritter’dir. Carl Ritter,
XIX. ylizyilda gelismis olan jeolojik dénemlerin, hayvanla-
rin ve bitkilerin siniflandiriimasi yonteminden etkilenmis ve

bunu cografyaya uygulamistir.

Dunyay! kendi iginde sabit sekiller (kitalar), hareketli sekil-
ler (su, ates, riizgar) ve Ug krallik (hayvan, bitki ve maden)

olmak uzere ayirmigtir.
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® Vidal de La Blache, insanin yerylzine sekil vermesi aci-
sindan baskin gti¢ oldugunu vurgulamis ve beseri cografya
alaninda yapmis oldugu ¢alismalara ek olarak da “Bolgesel
Cografya’nin kurucusu olmustur.

® Carl Ortwin Sauer, takip eden yillarda da kendi cografi an-
layisini Amerikan cografyasi igine yerlestirecek galismalar
yapmaya devam etmistir. Nitekim 1927 yilinda yazmis ol-
dugu Geography of Pennyroyal “Penniroyal’in Cografyas!”
adl eserinde dogal ve kdltirel peyzaj kavramini daha net

bir sekilde ifade etmistir.

Cografyaya Katki Saglayan Diger Bilim Insanlari
Ali Tevfik Tanoglu

e Turkiye'de nufus dagihmini ilk kez noktalama yontemiyle
ortaya koydu. Nifus yogunlugu sorununu gesitli agilardan

inceledi.

® Turkiye'nin hipsografya egrimsi ve ilk kuraklik indisini gize-

rek klimatoloji galismalarinin gelismesine katkida bulundu.

Ernest Chaput

e Kayag ve fosil numunelerinin incelemelerinde Fransa’nin
taninmis volkanolog, petrograf, paleontologlarini harekete

gegirmis ve bu malzeme Uzerinde senelerce ugrasiimistir.

Herbert Louis

® Genel cografya ile Ulkeler cografyasi alanlarinda gesitli ko-
nulari islemis bulunan Herbert Loius, 6zellikle jeomorfoloji,
klimatoloji, bitki cografyasi, hidrografya, nifus ve yerlesme

cografyasi ve harita bilgisi konularina agirlik vermistir.

Besim Darkot

® Besim Darkot'un fiziki cografyaya ait calismalari arasin da
Turkiye'de suhunetin ve yagislarin dagilisi hakkindaki ¢a-

lismalari dnemlidir.

® Yagis haritasi, o yillara gére bircok yenilikler gésterdigi gibi
suhunet dagilisi konusunda da Darkot, tlkemizde ilk defa

gergek izotermler denemesini yapmistir.

Faik Sabri Duran

® Turkiye'de adi cografya ile 6zdeslesmis olan Faik Sabri Du-
ran’in basta cografya atlaslari ve haritalari olmak tizere gok

sayida cografya, doda ve gezi kitabi vardir.

® Onun hazirladidi renkli cografya atlaslari gok uzun yillar ilk
ve ortadgretim okullarinda ders kitabi olarak okutulmus ve

hala okutulmaya devam etmektedir.

Resat Izbirak

e Turkiye’'nin gesitli bolgelerinde, 6zellikle ic Anadolu ve
Dogu Anadolu’da cografya arastirma ve 6gretim gezileri,
jeomorfoloji arastirmalari yapmis, yer bilimleri alanindaki
bilimsel incelemelerini kitap ve makaleler halinde yayinla-

mistir.

Sirri Ering

® 1945 ve 1948 yillari arasinda Van Golu ve Sapanca’da
gerceklestirdigi limnolojik (golbilimsel) arastirmalar, Tar-
kiye’nin ilk g6l batimetri (esderinlik) haritalarini ve ilk ter-
mal gol galismalarini ortaya ¢ikarmistir. Ege Rift Alani’nin
detaylh ilk tektonik sentezini 1955 yilinda yine Sirri Ering
yapmistir.

Cemal Arif Alagéz

® Uluslararasi Amsterdam Kongresi’'ne (1938) Yaylacilik; Liz-
bon’daki Uluslararasi Cografya Kongresi’'nde (1949) Say-
fiye Yaylaciligr ve Yeni Delhi'deki Uluslararasi Cografya
Kongresi’ne Jips Karsti konulu bildiri ile katilmis; Washing-
ton Cografya Kongresi'ne (1952) katilip Seksiyon Bagkani
segilip gorev yapmistir.

R. Hartshorne

® Modern Amerikan cografyasinda, saha ¢alismalari gelene-
gini zihninde pek az kisinin karsi ¢ikabilecegdi sekilde Ustin
bir zeka keskinligi ile tasarlamis olan cografyaci Richard

Hartshorne’un varligi gok buyuk bir sanstir.
Erol Tumertekin

® Erol Timertekin, beseri ve iktisadi cografya alaninda yap-
tigr calismalarla Turk cografya bilimine énemli katkilarda

bulunmus cografyacidir.
Yi-Fu Tuan

® Beseril cografya alaninin gelismesine 6n ayak olmus ve
eserlerinde bu alani felsefe, sanat, psikoloji ve teoloji ile
birlestirmistir. 1970’li yillarda yaptigi “mekan ve yer” kav-
ramlastirmasi ginimize kadar gecerliligini koruyan, cog-

rafya alanina yaptigi énemli bir katkidir.
Hayati Doganay

® Cografyaya giris adli eseri, program igerigi yaninda cog-

rafya ilmine hazirlik mahiyetinde olmasi sebebiyle bir ders

kitabidir.
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HARITA OKURYAZARLIGI
MEKANIN SEMBOLIK DILi: HARITA

Haritalarda Temel Kavramlar

® Yeryuzunlin tamaminin veya bir kisminin kus bakisi géruntsunin belli bir lgek dahilinde kugultilerek dizlem Uzerine akta-

rilmasiyla olusan gizimlere harita denir.
® Haritacilik bilimine ise kartografya denir.
® Bir alanin kus bakisi gérunimuntn 6lgek kullanilmadan diizlem uzerine aktarilmasina ise kroki denir.
® Bir gizimin harita olarak kabul edilebilmesi igin gerekli 6zellikler sunlardir:

> Haritalar, kus bakisi gérinimle diger bir ifadeyle dik agiyla gokytziinden bakiliyormus gibi ¢izilir. Bunun nedeni; boyut,
bicim ve cografi 6zelliklerin haritalara dogru bir sekilde yansitiimak istenmesidir.

> Haritalarda 6lgek kullanilir. Buna gére haritanin timinde gergek boyutlar orantili bir sekilde kigultuldr.

> Olgek kullaniimadan yapilan kabataslak gizimler kroki olarak adlandirilir.

> Olgegi olmadigi igin kroki (izerinde uzunluk ve alan hesaplamasi yapilamaz.

> Haritalar duzlem Uzerine ¢izilir. Bir yerin dogal ve beseri unsurlarina ait bilgilerin aktarildigi diizlem; kagit, kabartma yu-

zeyler veya ekran olabilir.

Haritalar Nasil Okunur?
® Harita mekansal bilgiyi iletmenin en etkili yoludur. Ayrica Dunya’ya ait cografi bilgileri 5grenmeyi de kolaylastiran bir aragctir.
® Haritalari okuyabilmek, diger bir ifadeyle haritadan bilgi edinebilmek igin haritanin sembolik dilini gozmek gerekir.

® Haritadaki elemanlarin bilinmesi, bu sembolik dilin anlasilmasini ve haritalarin kullanilabilmesini saglar. Haritadaki baslica
elemanlar; baslik, cergeve, cografi koordinatlar, harita isaretleri (lejant), yon oku ve odlgektir.

Koordinat
Sistemi

TURKIYE FIZIKI HARITI-I

Olgek ——
e Lejant

Baslik (Haritanin Adi): Haritanin konusunu ve gosterdigi yeri belirtir. Baslik, haritanin kullanim amacina gére konur. Ayni zaman-

da baslik, haritanin tirine (ntfus, jeoloji, toprak, ulagim vb.) gére adlandirilr.

Lejant (Harita Isaretleri): Haritada kullanilan renk ve sembollerin anlamlarini gdsteren listedir. Harita isaretleri; haritay1 anlamayi,
¢ozimlemeyi ve haritadan ¢ikarim yapmayi saglayan bilgiler icerir.

Yon Oku: Haritada yonlerin bilinmesi 6nemlidir. Enlem ve boylamdan yararlanarak yoénler bulunabilir. Enlem ve boylamin goste-

rilmedigi haritalarda yon belirlemek i¢in yén oku kullanihr.
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